
��� ��� ��	�
�� ���
��� ���� ��������
�� ��� ��
� �� �����


������
���

�������� ���������

���������� ����� � !"��#"� $%&'

(���)�� �**+

�, �	 -�����"
 ��� ��		���� �������� ���	 ���������� ������������ �� ��� '������ �� !����	�� .� 
��	��� 	�����- �� �
������ /�**+0 ��� ��� !"������ !����	�� 1���������� 	�����- �� 2����� /�**+03
��� ���	 ��	���� ������������ �� $&!'�3 ���������� ����� �3 ���������� �� 4�

� � �� �� .���"������ ����
������ $��"�3 5"� 4���#"� ��� 6��� 2��� &�)�� 
�� �� ��-��7���� �	�����	���� �� ��� ������

�$&!'� ,%'!!3 !�&!8"� ���������� ������3 ,91� !	��
: �����������������;"��� ���������



��������

�� ������� � 	������- 	���
 ����� ��������
 ���
��� ��� �	)����� �� �< ���� ��������
 �����

������
�� 6�) ������
 ���� �� ����-����"� ��� ��-�� ��� )��-������ �� ��"�� ��� ���
"����
�� ������
� ���� ��	� ��� ����������=� ��� �#"�
�)��"	 ������)"���� �� "��	�
��	��� �����
������ ������
�� �� �	�����=� ���� ��-� ���������� ������ ����-���"�
� �� ��� �����#"����
�� ��� ����	��� �� ������
�3 7�	�> ������-��� ��� ��-� )��-�����-� $������� �� � -�����

�
�������� ����3 �����
 ������
� �� ��� ��������� ���"�� ����
����� �� "��	�
��	��� ����	����
("� ����-���"� 	������- ������
�-� ����� ���� ��� ������ �� ������
� �� ��� ����	��� 	���
�
���-� �� ������ �<�����
����� ��� ��� �� ��� �����
����� )������ ����"���� ("� ����-���"�
���	����
 �

�� "� �� #"������ ����� �������

�	
���
�� �����
 ������
�3 ��-� ����������3 	������-3 "��	�
��	��� ������������
��� ������������� ����	��� !�+3 6?+3 6?@3 9�A�



� �����
������

()�����)
� ���
�� ��������������� ����"�� ��� ��
� ��� ����� �� ��� ��������� �� ��	���������

������ ���
��� /B��= ��� 1"���3 �CCC3 2��������3 �**A0� ,� � ������ �����3 �����
 D����

��� &�)�� /�**A0 ���� ����� ���� ��� ������"�
� "��<�
����� �������� ��"
� )� ����	�����

)������ "��)������ ���
���> ����"����� ������-������3 7�	�> ������-������ ��� ��� ������ ��

������ ���������� ���
� �� ����� 	���
 ��� ����	������ �

 ���
��� �����- ��� ��	� �	�
��	���

����"� ���� ��� ��	� E�) ������
 ����3 F��
"� /�CCG0 ��� ��	��������� ���� ��-� ����������


��"
� )� �"� �� ���������� �� 
�)�� 	��
�� ������ )������� ��������3 ���� ���������� �� ��� E�)

������
 ������ !����"�

�3 ��� ����	���� ���� ���� ������-������ ����"��� ��� � 
��-� ���� �� ��-�

����������
 /)������ �* ��� A*H0� ,� �"� �����3 �� ��	 �� ��������- � ����������
 ��"��������

�� ��-� ���������� ���� ��	�� ���	 ������ ��������� ��� ���#"�
����� �� ������
 ���� �� E�) �����

�"� �� �����
 ������
��

��� ��
� �� �����
 ������
� ��� )��� ����-��=�� ��� � 
��- ��	� )� �����
�-����� ��� �� ��

��� ��

 
���� ���� � 
��-� ���������� �� ����
� /)������ ��� ����� ��� ��� �����0 ����

�)�"� �� �)���� E�)� ����"-� ������� ��� ��
������ /��-� &���3 �C??3 5����������3 �CCI3 J�
=��3

�C@@3 2���-�	���3 �CC�3 ����3 �***3 ��� ��� ��'�3 1������ ��� ����"-�
3 �**�3 ��� ����"-�
0�

J������3 ��� �	������
 
��
 )������ �����
 ������
� ��� ��-� ���������� �� �	)�-"�"�� ���

��������3 J�
=�� /�C@G03 '�	�� ��� ������ /�CC�0 ��� �������� �� �
� /�***0 7�� ���� �	�
�����

��� -�� ����� E�) ����"-� �����
 ������
� ���� ��-��� ������-� 3 ���
� J"�)�
� ��� 2������

/�C@@03 7�� 
���
� �	���� �� E�) 7����- 	����� �� ��-��� B"-
�� /�**A03 "���- ��� %4'K3 �����

���� ��� ��-� ���	�� ��� �������� ���
��� )���	�� ����-��7���� ���� ������ �� �	�
��	��� ��

������

�� ���� !����"�

�3 F����
�
� �� �
� /�**A0 ������� �	������
 ��������� ���� ������
�

-������� 	��	���� )������ ���
��� ��� ���������3 
�����- �� � ��-����� ��
��������� )������

��� "�� �� �����
 ������
� ��� ��-���

,� ���� �����3 �� �������� �� ��	�-����"� 
�)�� ����� �� ����� �� ��"�� ��� ������ ���	
 ��-�

�������� ���� ��
� ��	�� ���	 ��� ���� ���� �����
 ������
� �����
 ������-������ �� E�) ������


�'�� 5���������� /�CCI0 ��� ��� ��������� ��������

�



������ ��� 
���� ��� �"	)�� �� "��	�
���� ���
��� �� � ������
3 ��� ��-��� ��� ���)�)�
���

��� ��� ��	�����- "��	�
���� �� ������� �� ���� ����"-� ��� ������
� ,�����3 ��� �"	)�� ��

�	�
����� ��7��� ��� �"	)�� �� ��������
 ��"���� �� �����	����� �)�"� E�) ������ $����#"���
�3

�� ��� "��	�
��	��� ����� ����� ������ ������
�3 E�) ���
��� ���� �������� E�) ������
 ����3

��������- �� ��� ����� �� ����� ������
�

,� �����	���3 ��	� ������)"����� ���� �
����� "���������� ��� ��
� �� ��� �����
 ������
� ��

��� �����	����� ���"��"�� �� E�) 7����-�� F���	�� /�CGI0 ��� ��� 7��� �� ������� � ���	�
 	���


����� �������"�
� ��� -�� E�) ����� ����"-� ������� ��� ��
������� 2��� ������
� 2���-�	���

/�CC�03 $�
�� 1�	��-�
 ��� 9���" /�**�03 F����
�
� �� �
� /�**A03 $��"� ��� �������� /�**A03

��� �������� /�**+0 ���
�=� ��� ������ �� �����
 �������� �� ��� �L������ �� 
�)�� 	��
���

%�������
���3 ��� ������ ��� �� 
��
 ��-� ���������� ���� ������
�� �� �"� 
���
��-� 2��������

��� D��������� /�CC+0 ���� ��� 7��� �� ��"�� ��3 )"� �� � �����<� ����� ��-� ���������� ��

���"	�� �< ����3 ��� ������
 ���� �� ��� E�) ����� �� �<�-���"� ��� ����� ��� "�� �� ������� ���

��
������ �� ����������� )� ��� ���� ���� �� � -���� ���� "��	�
���� ������� ��-� ����� �����

���	 ��� ������)"���� �� ��-�� ������ )� �	�
���� ���
���� �� ��	 �� ��������- � 	��� -�����


���	����
 ����� ��� ��
� ��"��� �� ��-� ���������� �� ��� �����
 ������
�� 2�������3 �� �
��

���� �� )� �)
� �� ��"�� ��� #"������ ����� ������ �� ��� "��	�
��	��� ����������� �� ���

������
 ���#"�
������ $�
�� 1�	��-�
 ��� 6��
��� /�**+�0 ���� ����
���� � 	���
 ����� ���

���"��"�� �� ��� ������
� �� �<�
����
� 	���
�� ��� ��"���� ��� ����� �� ��� ������
� ����	��� ��

"��	�
��	��� ����	��� ��� ��-��� J������3 
�
� 2�������� ��� D���������3 ��-� ����������

�<���� �< ���� ��� E�) ���� ������
 ���� �� �<�-���"��

("� 	��� ������)"����� ��� ��� ��

����-�� �����3 �� ������� � 	������- 	���
 ����� ��-�

���������� ������ ����-���"�
� �� ��� �����#"���� �� ��� E����� ����	��� �� ������
�3 7�	�>

������-��� ��� ��-� )��-�����-� !< ���� ��������
 ������
� ���
�� ���� ��	� ��� �� ������ ���

�#"�
�)��"	 ������)"���� �� "��	�
��	��� ������ ("� 	���
 �	�����=� ���� ��� ���#"�
��� ��

��� "��	�
��	��� ���� ����"��� ������-������ �� ��� E�) ������
 ������ ,�����3 ��� ���)�)�
����

�� -�� �� ���� ���-�� �� ��� �"	)�� �� �	�
������ ,� �� ����-���"� ��-� ������- ���	����
3

� ��-��� E�) ������
 ���� �����-����� ��� �"����� ������"������ �� ���
��� ��� ��"� ������ ���

�



��-�� J����3 ��� ������)"���� �� �	�
��	��� ������ ������
� ���"��� ��-� ����������� ����3

�� ��	�"�� ��� ���������� �--��-��� ������)"���� �� ������
� ��� ��-�� ��� ��� ��"������3 ���

������ '����� ��� ������3 �� ����� �� ����
 �� ���� �<���� �"� 	���
 -������� ��-� �����������

,���������-
� ��� ����������� �� �"� 	���
 ��� �� ����� �������� ���� ��� �������� 	������-

������ /����������3 �***0� ����� �� ���� ���� ��-� �� ��� �
���� � 	�������� �"������ �� ��� E�)

������
 ���� /��� ��"� ��� �"	)�� �� �	�
�����0� ,�����3 �� ��� 
�� �	�
��	��� ���� ������
�

/���� 
�� ������
 ���� ������
�03 ���
��� ��
� ���� ����"�� ����3 )� ��������- � 
�� ���� ����3 ����

��� �)
� �� ��
� ����� ������� ��� ��
������ �� 7�� � E�)� ,� ���� ����3 ���� �

�� ����� ������
�

�� �������� ����� �"	)�� �� �	�
������ ��� �� ������-� ������ ������� ��-� �	�
��	��� ������

����� ���� ��� ��-������ ��-� ��-��� J����3 ��-�� �������� ���� ��� E�) ������
 ���� "���
 ��	�

������
� ����� �� -�� ��� "�"�
 ���������- �"������� '�����3 �� ���� ���� ��-� ��� )� ��-���

���� ��� ����"�������� 1 ���
�� ��� )���7�����3 �� ��� ����� �"�3 �� � ��-� )��-�����- ����� ��

��� ������
>� �	�
��	��� ���� �� �������

� ��-�� ��� �<������� �� ������ ����� �	�
��� ���� ��

�	�
���� ��� ������ �� 
��� �� �������� ���
�� �� �� 
���� ���� �� �� ��
� ��	������� ��� ���


��-� ��

 �������� �� ��� �"�"�� �� ��� ������
 -� )��
 �� ��� �����-� ���� �� ��� �����	��

���� �� ��"�� ������
�> ����	��� ��� ��� �����
 ������
� ��� ���"�� "��	�
��	��� ��� 

��������� ,� ��	������� ���� $�
�� 1�	��-�
 �� 6��
��� /�**+�03 �"� ����-���"� 	���
 �����

��	� ��� 
�-��� �� ���� ���"�� %�����
� ���"�� �����
����� )������ �-����> ����"��� )"� ����

�����
����� ���� ��� ��������� ���"�� ����
����� �� ��� �	�
��	��� ����	���� �� ���� ����

��� ����� �� ������
� �� "��	�
��	��� ����������� 	���
� ���-�� �� ������ �<�����
������ (�

��� ��� ����3 ��� �������"�
� )���7� ���	 ��� ������ ��������� �� �	�
����� �� ����� ������
�

(� ��� ����� ����3 ��� ���� ���� �	�
����� �
�� ������ ��� � E�) /��� ����� "��	�
���� ������0

�����
� �� �������� �� ���-������� �� ��� 
�)�� 	��
��� ��� � -���� ������
3 ��� �����

 �����

������� �� ��� �"	)�� �� �	�
������ ��� ��� 	��� ����������-�� ������
�3 �� ���� ���� �����


������
� ���"�� ���� ��� ��	� ������ )� � �")���"
����� �� ����� ��� �����-� "��	�
��	���

���� �� ����� 
��-�� �� ��	�������� ���� �� �����	� ����� ����� �� ��
� ��� ���	�
 	����� ��

�������

!����"�

�3 �� ����� �"� �� ��� �)�
��� �� �"� 	���
 �� ���� � ��� �<�
������� ��� ��� ��������

A



�����
����� )������ ��-�3 �-� ��� �<��������� ��� ��"�- ���
��� )�-�� -�����

� ���� �����


������
� ���������� �� E�) 7����-� ���� ��	�3 ��� �"	)�� �� �	�
����� ��������� ��� ��"�

����� E�) ������
 ���� ������ J����3 �<���� ��	���	�� �� ��� 7��� �������3 ��-� ������ ���� ���

�<�������� �� ��� 
�)�� 	��
���

��� 	���
3 ��� �#"�
�)��"	 ������)"���� �� ������
� ��� ��-�� ��� ��������� �� ������� ��

'������ A �� ������� �� � #"���������� ���
"����� �� ��-� �������� ���"��� )� ������
� ���
�

������� + ��"���� ����� ����� �� "��	�
��	��� ����	��� ��� ��-� ���7
��

� �	�	���	���� ������ �	������

��� 
��������

��� )���� �������	��� )������ ���	 ���������� /�***0 	������- 	���
 �� ��� 
�)�� 	��
���

1� ����-���"� �"	)�� �� ��	�������� 7�	� ����"�� � �"	������ �"��"�3 "���- 
�)�� �� ��
�

���"�� ����� �� � 
��-� 
�)�� ����� ����� ��=� �� ������� )� � � �� ���"	� ���� �

 ���
��� ����

��� ��	� ����"������� � ��� ���� �� �	�
���� ����� �� �<�-���"� �����"����� ���� �� 2�������3

�� "��	�
���� )���7�� ���	 �� ����	� M�� �� ��	� �� ������"�"�3 �������"�
� ��� ��7����
�


����3 ���
 ��"���
 ��� �����"�� ��� �"�"�� �� ���� � � ��

J����- � ���
�� ��� ��������- ��� � E�) ��� ����
� ����������� D����� E�)� ��� "��	�
����

���
��� ��� )��"-�� ��-����� �� ����� ����"-� �� �	������� 	������- �������� �� ���"	� ����

��� "��	�
���� ���
��� ��� ��� �	�
����� ������ ��� � E�)� J������3 ��� �	�
����� ��� 
��
��-

��� � E�) ��� ����� "��	�
���� ������� ��� ��� ��� ���	��
���� ,� �� �	�
���� �������� � E�) ����3

�� �������� �� ������� ��� "��	�
���� �������� �� �������� �� �����	� ����� ���� �������"�


)�
��-� �� � ������
 �� ������� ��� ��
������ ��� �� ���"	� ���� �������"�
� ��� �	)�����

�� ��	�
��� ������
� �� ��=� �� 1 ��	�
��� ������
 �� � ������
 ����� �

 �-���� ��� 
��
��

��-������ ��"�3 ���� �������"�
 )�
��-� �� � ������
 �� � 	�	)��� ���
"���- ��	��
��

4�� "� ������ )� 	� /����������
� 	�0 ��� ��������� �� ������ �� ��� "��	�
���� ���
���

/����������
� �� ��� �	�
�����0� 1�������-
�3 E�) ����� 	��� E�) ���
��� �� � ����


���	� ����� ��	�� 
 � /�0

+



���� 
 ��� �"	)�� �� ������ E�)� /� ��� ������� ���� � � 
��0 ��� � ��� "��	�
��	��� �����

4�� "� ���� ����3 �� �"� 	���
3 ��� 	������- ���� �� ��� ��� ���� �� ����� � E�) ���� �� ��������

)� �� "��	�
����3 )"� ��� ���� �� ����� � E�) ���� ������� ��� 
�)�� 	��
��� !������

�3 ��

���� ��� )� �������� )� �� �	�
���� ���� �� "��	�
���� �� ��� �����
 ������
� ,� ���� ����3 ��

���"	� ���� ��� ���� �� 
���� 1� "�"�
3 ��� 	������- �"������ �� ���"	�� �������3 ���������- ��

)��� ��� ��-"	���� � 4�� "� ��	��
3 ���� ��� 	������- ���� ��������� ���� � �� �	� � 	�� � �3

���� �� �� ��� ������ ��������� �� "��	�
���� �� ��-��� ���� ��� ��������� �� ������ �� �	�
�����


��
��- ��� � E�) ��� ����� "��	�
���� ��������

,� �� ����� �����- ���� �"� 	������- �"������ ��"
� )� )���� �� �� "�� )�

 ������� �����

���� ������� �� � )�

 ���� �� ���� ���� "��� �����������- ��� ���
��� /��� "��	�
���� ���
���

��� ��� �	�
�����0� ,� �� ���� �� �������� )� �� �	�
����3 �� �������� �� ������ �� "��	�
����

�������

���� �	 � �������� � �������� 
	������ 
 � �����	� � ��� � ��	��������� �� ��� ����

����� � � � � � ��� 	� � �� ��������� ��� ���� �
 ��� 
�
	������ �� �� � � �� ��� ���� ����

��� �������� ���� ���	��� �� �� ��� ��� ��	��� �� ���� ����
��� ��� ���� ���� ����� ���� �� �

���� �� ����� 	������ �� �� ��� ���� �� ����� �� �!�� ������� ��� ����� ������� "��� 
����������

� ��� �!�� �� �����#�� �� �� 	���
����� ������ ��� ��� #������ �� ����������� ������ "���

� 
���������� �� � �� ��� �!�� ������� �� ��
������ �� ���� ���� 	� ��� �� �����
����� �� ���


���������� ���� ���� ��
����� ����
�� �� ���� �� �!��� ��� 
������� ����������� ��� �!��� ��

���� ����� 	� �� �� ����� �
 ��� ������ �
 ���
������� ������� ��� ����#��	����

���� �	 � !��"�� ��
 #������	 !�$$%&& �� �� 
������� �� ��#� �� ���������#� �����
��������

�� ��� 	� 
��������� �������� ��� ���� �������� 
	������ ���� � � � � � ��� � ����� 
����

�
 ���� � � "��� 
���������� � ��� �!�� �� �����#�� �� �� 	���
����� ������� $��	�� ���� ���

������ �������� ���� �#��� ������ ���� ��� ����� ������� ��� ���� ���� ����#��	�� �� ��%�������

�� ������ ���� � ����� �
��� �#��� &�� ����#��� $� ��� ����#��	�� �
 ��� ������� �� ��
�����

���� 
���������� �� � ��� ��� 
���������� ���� ��� ��� � � � ����� �
 ��� ��
����� ��� ��
�����

���	��� �� �� � ���� �� ��� ���� ����� �� �!�� �� �����#�� �� �� ��
����� ��� ��� ��� ���

I



	���
����� 
������ �� �� ����� $����������� ��� 
���������� ���� � &�� �!�� ���� �� ������ �� ���

� 	��� ������� �� 	���
����� ������ �� �������	�� ���� 	� ��� 
���������� ���� ��� ��
�����

��� �� ����� ��� 	���
����� 
����� �� ��� �������' 	� � �������
���� (#���	����� ��� ��������

���� ���	��� �� 
 �
�
�� ��� ���

�
�

,� ���� �����3 �� ������ �� �������� � 	��� -�����
 ���	����
 ��� ��� )��� ������
� �"�

	������- �"������ �� �� "�� )�

 �������� ��� �������������� �� 	� �� � ������ ��������� /���

������ 	��� )� ��� �	�
����� �� 7�� � E�) ��� ����� "��	�
���� �������0 �� 	��� -�����
 ���

��� ���
"�� �	�
����
� ��� ������"� ��������-��

,� �"� 	���
3 )��� ������ ����������� ��� ���"	�� �<�-���"�� ��� ������ ��� ��� �	�
�����

��
� ����� "��	�
���� ��#"��������� �� � ���� ����������- �����3 )"� )����� ��� ����� �� ����

������ 1 ��
� ���������� �-��� ��� ������� �� ���� �� �� �<����� ���� ��� ��
��� �������"�


��

 ��
� ��	 �� ��� �"�"�� �� �� �� �<����� ���� ���� ��"
� �	����� ��� �����
 ��������� ,� ���

�<������ ����� �� ����������� �� ��
���� �� �"�"�� E�) ������ /��� �<�	�
� �� ���� �� � E�) 
���03

�� ��� �
�� )� ��
���� �� ��	�����- �"����� ��� 
�)�� 	��
��� ��� �<�	�
�3 �� ��"
� )� �������

)� �����
 �����������3 �����
 -��"�>� ���������� �� �����
 ������-�� J���3 �� ���"	� �	�
����
�

���� ��� 
���
 �� ����������� )������ ��� �	�
����� ��� ��� "��	�
���� ���
��� /�����������

)� ��� ������ ��������� �� ��� �	�
����� 	�0 �� � �����
 ���	 ���	 ����� ��� �������"�
� ������

���������

,� 	"�� �� ��� 
�)�� 	��
�� 	���
� ����� ��
� ���� ����"�� ��� �<������� �� ��� �����


������
�3 �� �� "�"�
 �� ���"	� �	�
����
� ���� ��� �������"�
� ��� �� 	������ �� �����	 ���� �


��
� E"�� ����� ����� E�) ������
 /F���	��3 �CGI3 $�
�� 1�	��-�
 ��� 9���"3 �**�3 $��"� ���

��������3 �**A0� (� ��� ��������3 �� ���"	� ���� ���� ��� �������"�
� �
���� 
��� ��� ��	�

��#"���������� J������3 ��� ����"� �� ����� ��#"��������� �� ��� 
�)�� 	��
�� ���
��� ����

��	� ��� ����� �� � ������)"���� �� "��	�
��	��� ����� ������ ������
�� ���� ����"�� �� 	���

���
����� ���� ��� ������"� ���"	������ ���� �� �� �� ��
� � 
�	�� ���� ����� �� �� ��� ��
� ����
���� �<�	�
�3 ��� ����������� ��"
� )� �"������� )� ��� ��

����- ������-�: �� �� �	�
���� �������� ��� ���"���

�� 	�
� �� ����� �� 7�� � E�) ��� ��� "��	�
���� ������3 ��� ����� 	�	)��� �� ��� �����
 ������
 �<�
"�� ��	
���	 ��� ������
� $����#"���
�3 ���� �	�
����3 �� ��� E�) �� ���������3 ��

 7�� � E�) ��
� �� �� �������� �� ����
������
��

?



����"�� ��� ���)
�	 �� ������
� ���	������ J������3 ��	��
 ����3 �� ���
 
���3 ��� �����)�
�����

��� ��� �������"�
� �� ������ ��� ��#"��������� ��� ��
� 
�	���� ����� ��� �����
 �������� ��
�����

��� ��� E�) ������ ��� ��� �"��"� �� � ������� ����� ��� 
���
 �� ��"������3 ��� -����� ��� ���

�����
 ���-��� �
�� � 
��-� ��
��

�� ������ )� � ��� �"	)�� �� �	�
����� �� � -���� ������
� !���� ������
 ��� )� �� ���

�������� ������3 ��	�
�3 � � ��� �� 	� ���� ��� ,� �"� ���	����
3 ��� ���
"���� �� � ������
 �� �

������"�"� ��	� 2��
�� ����� ���� ������ ��� �� 	� ���� �� ��� ����� ����������� ���	 ����� � 	��

-� ��
� �� ������ ����� �� � /�� �� �	�
���� �� ��� ������
 
����� ��� E�)0 �� ����� ��� /�� ��

"��	�
���� 7�� � E�)0� ��� ���)�)�
��� ���� ���� ����� ��

 )� �� ����� � �� ��	� � ������-��

�� � 
�	����- ��
"�3 ������� )� ���� ����� �� ����������� �� ��� ������
 ������ �� ������ )� 


��� ���������� ������)"�����

��� �������	���� �
 ��� ��������

F� ���"	�����3 ��� �	�
����� �����	�� �����	������ �)�"� E�) ������ 1�������- �� �"�

	������- �"������3 ��� ���)�)�
��� �� 7�� � E�) ��� �L������ "��� �� ������ �����

���� �� �

��	� � ��� ��	�� ��

�	� � ��� ��	�

���� �� �	�
���� 7��� �� ����3 �� �������� ���� ���� ������ ��� �� ��� "��	�
���� ������� ,�

����� �� 	��� ���� ��� "��	�
���� ���
�� �� ��� ������
3 ���� �

 -�� ��� ��	� ���)�)�
��� ��

�)���� ��� E�) ����� J����3 �� "��	�
���� ���
�� )�
��-��- �� � ������
 ���� � �	�
�����3

	���� � ������ E�) �� � ���� ���� �� �� ��� � � ��� ���� �� ��:

���� �� �� � ���� ��

�
	� � 	�

�

�� �

�
/�0

���� �������"�
 ������
 ���� �� �� ���������- �����< �"������ �� ��� �"	)�� �� �	�
������ ,�����3

�� ��-��� �"	)�� �� �	�
����� ���"�� �� ��-��� ������ �� ��� ������
 ��� � 
���� �"	)�� ��

���
��� 
��
��- ��� � E�)�

1 ������
 ��� )� �� ��� �������� ������� �� ������ )�� ��� 	����< ������)��- ��� ����������

)������ ��� ������� ��� ��� �� �
�	��� �� ��� 	����< �� ��� ���)�)�
��� ���� � ������
 -��� ���	

����� � �� ����� � ������ �� ��7������	�
 ������ �� ��	�: ���� �� � � ���� � ��� � ������ � ��

G



���� �� -��� �� =���� 1�������-
�3 ���� � � �� � ����3 ���� � � �� � ���� �� ���� � ���� ���

���� �� � �� ��������� �� ����� ����� 1 ���������� ������)"���� �����7��


�� � 
�

���� 
 � ������ ���� ���� ��� ��� ������ �� ���)�)�
����� �� )� �� ����� � �� ��� ������ ������ ���

M�� �#"�
�)��"	 ���������� �� �"� 2��
�� ����� )������ ���� ����� �� ��� �����	 �����:

�
�����

�����

�������� �� ��� � �����
���

������ � �������� �� ����� �� � ���� ������ �� � ��� �� ������ ������ �� �� ��
���

� � �� ���� � ���� ������ �� �� ��

/A0

'�
���- ��� �����	 �� ���	 �� ���� ��� "���- ��� ���� ����
	
� ���� � �3 ��� -���:

���� �

���


���

��������	�	
�
������

� �
	�
���

���


���

��������	�	
�
������

/+0

,� ��� ��<� ��������3 �����"� 
��� �� -�����
���3 �� �������� ��� ���� ����� 	� � � ��� 	� � 	��

1�������-
�3 /�03 ��� �������"�
 ������
 ���� �� ��� E�) �����3 �����3 ��� � � ��� ���� �� ��:

���� �� �� �

��� ��� ��	�� ��

�� ��� ��	�

�
� � 	�

�

�� �

�

� ���� ��

�
�� ��� 	���

�� �

�
/I0

!����"�

�3 ��	��
 ����3 ��������- �� ��� M�� �#"������ /A0 ��� ���� ���� ��7��� )� /+03

��� "��	�
��	��� ���� �� ��� ������ ����� �����A:

� �
����

���

�� �

�
���� /?0

A(���� ��� ����� �� �	�
���� ���� )�
��-� �� � ������
 �����"� "��	�
���� ���
��� ,� ���� ����3 �� ���"	�
���� ��� ���� �� 
���� ���� �� �"� �� �"� ���������� ���� ����� �	�
���� ��� ��� ��	� ������ ��������� ��� ���
������ ��"
� )� ���� ��� ������ ��� � E�) �� � 
��- ���	 �������� ��� ���� �� �� ��L�"
� ��� �� �������"�
 �� ����-�
��� ������ ��������� �� ���� ������� !��� �� ����� �� ��� ��� "��	�
���� ���
�� �� ��� ������
3 �� �	�
���� ��"
�
��
� ���� ����"�� ���� ��� ����� �� ��� ������
 ���
��� ���� ��	� ��� ���� ��� �� ��� ������ ��"
� 
���� ��� E�) ��
��� �"�"���

@



(�
����� 	��������� 
����� ��� �����

�� �������� �� �����	� �� ��� ������ ������ 1

 7�	� ��� ��������
� ��-�� ��� )��-�����

)� ��� 7�	 ��� ��� ���
�� ����� ���� 	��� ��� ��� )� ����-������� ���� ������ �� �� ����� ���

�������"�
 ������
 ���� �� � E�) ����3 �� � -���� ������
3 ���-�� �� ��� �"	)�� �� �	�
����� ��

��� ������
3 �� $����#"���
�3 ���� �"	)�� ��7��� ��� �"����� ������"������ �� ��� ���
��� ���

��-�� ������ �� �� ���� � 7�	 �������� �� "��	�
���� ���
�� ��� )�
��-� �� � ������


���� � �	�
�����3 �� ����� ���� ���
��� $����#"���
�3 ��� ������
 �������� ���	 ����� � �� �����

�� �� 4�� "� ������ )� ���� ��� ��
"� �"������ �� �� "��	�
���� ���
�� �� � ������
 �����

����� ��� � �	�
����� ��� ��� � �� ��� ��
"� �"������ �� �� �	�
���� �� � ������
 �� � � �

�	�
������ 4�� "� ��	��
 ���� ��� �������"�
� ��
� ����� �� ��-���� ��� �"	)�� �� �	�
�����

�� ����� ������
� ���� �����7�� ��� � � ��� ��� �� ��:

����� �

�
�������

�������

� ����� �� �� ������ ����� � ��� ������ �� �� ������ �����
��� � � �
� ����� �� �� ����� �������� � ��� �� ������ �� �� ����� ��� �����
��� ����� ��� ����� ��� � � ��� ��� �� 	�
� ����� �� �� �� ������ ���� ��� � ���� �� ����� 	�� ���� ���
��� � � �� �

/G0

$������� �� "��	�
���� ���
�� �� � ������
 ���� � �	�
������ 1� � ���� ���� �� �� �� 7��� �

E�) ��� )���	�� �	�
����� 2�������3 ��� ������
 �������� ���	 ����� � �� ����� ���� F������3

���� � ���)�)�
��� ����������� �� ��3 ��� �� ��� "��	�
���� ���
�� -��� � E�) ���3 ��<� ������3

��� ������
 ��

 )� �� ����� ��� ���
� ��� ���
�� �� �������� ��	���� "��	�
����� !����"�

�3

�� �� �	�
���� �� 7���3 �� ����� ���� ���"�� �� � ���� ��3 ��� ������
 �������� ���	 ����� � ��

����� �� �� ,� ��� ��	� ���3 ��� ��
"� �"������ �� �� �	�
���� ���� �� �����7��

����� �� �

�
�������

�������

 ��� � ��� ������ �� �����	������� � ������������
��� � � �
 ��� �� � ��� �� ������ �� �� ������� 	������ ���
������������� ��� � ����������� ��� ��� � � ��� ��� �� 	�
 ��� � ���� ������������ ��� � ����������� ���
��� � � �� �

/@0

1� �	�
���� �� � ������
 ���� � � � �	�
����� /���
"���- ��	��
�0 �� ����  �� � ��� J�� E�)

�� ��������� �� � ���� � ��� "��� �� ��	� )"� �� �
�� ���� �� ��
� ���� ����"�� ���� ��� �� ���

������ ��� �
�� )���	� "��	�
����� ,� )��� ����3 ��� ������
 �������� ���	 ����� ��� �� �����

C



�� 2�������3 �� "��	�
���� ���
�� �� ��� ������
 ��� 7�� � E�)� 1�������-
�3 ��� ������


�������� ���	 ����� �� � �� �� 	 �� � ���� ��� �� ������� �� �� ���

�� ������ )� !����� /� � ��� ��� ����0 ��� ��
"� �� � 7

�� �������� ��� � 7�	 ���� � ���
��

�� �����
 ������
 ���� �� � �	�
����� /���
"���- ��	��
�0� &��
������� �� ������"� ��������-�

�	�
���

�!��� �� �

�
�������

�������

� � ��� � ��� ������ �� ���!�	�� !���� � ��
 � !����
��� � � �
� � ��� �� � ��� �� ������ �� �� ���!��� 	�� !��� ���
����!���� !��� ��� � ��
 � !��� ��� ��� � � ��� ��� �� 	�
� � ��� � ���� ���!��� ��� !���� � ��
 � !����
��� � � �� �

/C0

$������� �� �	�
���� �� � ������
 ���� �� � �	�
������ 1 E�) �� ��������� �� � ���� �� ��"�

�� � ���� �� ��� �� ��� �	�
���� ������ 
����� ��� E�) ��� ��� ������
 -��� ���	 ����� �� � ��

����� �� (� ��� ��������3 ���� � ���)�)�
��� ��� �� ������ �� �� �� �� "��	�
���� ���
�� ��

��� ������
 7��� � E�) ��� ��� ������
 -��� ���	 ����� �� � �� ����� �� 	�

%��3 �������� � E�) ����� ,� ��� ���� �� �������� )� � ������
 ����� �����)��� ��� � E�)3

�� ���"	� ���� �� �� 
���� ��� ���)�)�
��� ��� �� ���� �� ����� � ���� � ������
 �	�"��� �� ���

����� �� ��� ���� � ������
� ������ ��������� �� ��� ����
 �	�"�� �� ������ ������ ��"�3 ����

���)�)�
���3 ������� )� "��� �� ��3 �����:

"��� �� �� � ��	� � ��� ���� 
� �
'����� ��������� ��

������
� ����

��	�
�����

� ���� �� ��
� 
� �
'���� ��

���� �

������


�
�

	�
�����	� � ��� ������� �� ��

��� 
 #3 ��� ��
"� �� � ������ E�) �����7��:

�
 # � �$�

��� ��� ��	�� ��

�

����

���

�!��� ��� 
 #�� "��� �� �� /�*0

���� $ ��� ������� ���� ��� 
 ��� ��� ��	�� �� �� ��� ������� ���� )������ ��� E�) ���� ���

��� 
�)�� 	��
��� 4�� "� ��	��
 ���� �� ��
� ���� ����"�� ��� �<������ ���7� ����3 �� ��� ����

������� � ������
 ����� ����� �� �� "��	�
����3 ��� ������� ��	���� "�7

���

��� ������������� � 	������	�

�*



,� �� ���"	�� ���� �

 ���7� ������"������ ���	 � ��� E�) ��� �<�
������ 1�������-
�3 E�)�

��� ������� "���
 ��� �<������ ��
"� �� ��������� -��� �� =��� /
 � �0� 1�������-
�3 "���- /C0

��� /�*0 ��� -��� ��� ��

����- ��������� ��� ��� ��������
�=�� �#"�
�)��"	:

$�


��� ��� ��	�� ��
�

����

���

!��� ��� "��� �� �� /��0

��-�� ��� �")E��� �� )��-�����- )������ ��� 7�	 ��� ��� ���
�� ��� ��� ����-������� ����

������� �� ���"	� ���� ��� �"��
"� �� ���� 	���� �� ������ ��������- �� ��� %��� ��
"���� ��

��� )��-�����- ���)
�	� �� ������ )� � � ��� �� ��� ����� ���� ����"�� �� ���
���� 1��"	� ����

� 7�	 ��� � ���
�� ��� )�
��-� �� � ������
 ���� � ����� �	�
����� )��-��� ���� ��� ��-�3

��� %��� ��
"���� �����3 ��� � � ��� ���� �� ��:

��� ������� ��� ����� � �!��� �� /��0

&�	��
 ���� /��0 ��7��� � �#"������� F������ �#"������ /G03 /@0 ��� /C0 ��������� � �����	 ��

�� � ���
����� ���"������ �#"������ ���� ������ )� ��
��� ���
�����

� ��� ����3 ���� �� ���

!��� ���

1�������-
�3 ��� ��������
�=�� �#"�
�)��"	 �� � ������ ��� �� ���� ����  ���� ����� ���� ��� �

��� ����� ���� ����� !���� ���� !���� �� �� ��	 "�
����� ���� ���� �� ������� � �����	 �� �� ��	

�#"������: �
�������

�������

����  ���� ����� ���������
�
�  "��	�
��	��� ���� ��7������
��	� ��� � � ��� ���� �� ��  ��-� )��-�����-
��� ��� � � ��� ���� �� ��  "��	�
���� ��
"� �"�������
��� ��� � � ��� ���� �� �� �	�
����� ��
"� �"�������
��� ��� � � ��� ���� �� ��  ��
"� �� � 7

�� E�)

% '� �"	 ������ �	������ ����	�(

J�� ���� ��� �<������� �� �����
 ������
� ������ ��� ��-� ������)"����� ���� �� ��� #"����������

�	���� �� ������
� �� "��	�
��	��� ����������� ��� �	�
��	��� ���������� '�	� ��"����

���� �������� �����	�� ��
����� ����-��� �� ��
� ���� ����"�� ��� �<������� �� �����
 ������
�

/��� ��� �<�	�
� $��"� ��� �������� /�**A03 $�
�� 1�	��-�
 ��� 6��
��� /�**+03 ��������

/�**A00� J������3 ��� �	������
 ������ �� �����
 ������
� �� "��	�
��	��� ����������� ���

��



��-� ������)"���� ��� ��� �
���� (� ��� ��� ����3 ��� "�� �� �����
 ������
� ��������� ��� E�)

������
 ���� �� �������"�
�� (� ��� ����� ����3 ������
� ��"
� ���"�� 	���

������� �� ���
���

������� ���"��������

,� ���� �����3 �� ��	 �� ��������- �� ���
"����� �� ������
�> ������ �� ��� ������ ���	


��-� ���������� ��� "��	�
��	��� ����	���� !������

�3 �� ���� �� ���� ���� ������
� ���

���"�� ��-� ���������� �#�� �
 �������� &��� ��� �������� ��� ���������� ��� ���� ������3 ��

��
� �������� ��� ������ ���� ��	�� ���	 ����������
 �� ��� ������
 ���� �� E�)� ����� ��� ���

��� �����)
� ����"������� )����� �� ������
� ��	�������� /��-� 2���-�		���3 �CC�3 F����
�
� ��

�
�3 �**A0 �� ��� ���� ���� ������
� ��"
� )� � ��������- ������ ��� ����"����� /��������= �� �
�3

�***0� ,� ���� �������3 �� ��
�)���� ��� ���������� �--��-��� ������)"���� �� ������
� ��� ��-��

��� ��� �����	���3 ��� ������ '����� ��� ������� �� ���� ���� �����
 ������
� 	�� -�������

� ��-��7���� ��-� �������� ��� ���� ��-�� ��� )� -������ ���� ��� ����"��������

�����������

�� ��
� ��� ������ �� )� ��� ���� ,�����3 �� ���� ������"�
� ���"	�� ���� 	��� ����

��� ����� ��� ��� ���"� �"���- ��� ��	� ������� '"�� �� ���"	�����3 �	�
���� �� 	��� �� ���

	������- 	���
� /��� 2�������� ��� ����������3 �CCC03 �� �	������� ����� ,�����3 �� ���� ��

��	�"�� ��� ���������� �� ������
� �	)�����- � 
�� �� ���
��� /��� /A00� ��"�3 �� ���� ��

�������� �"���- �"� ��	"
������ � �"L�����
� �	�

 ������ �� ��	� �� ����� �� -"������� ����3

��� � �������)
� ������
 ��=�3 ��� ���)�)�
��� ���� � ������
 -��� ���	 ����� � �� ����� � ������

)������ � ��� ��

1��"	� �� ��	�-���"� 	������- �"������ �� ��-��� ��� 
����� � # � ��	� � �� �

��	��
�����3 ���� # �� �L������ ����	����� ��� ����"������� �� � ��� E�) �� ���	�
�=�� ��

"���� ���3 �� �� �� "�"�

� ���� �� ��� 	������- 
������"��3 �� �������� ���� ��� �
�������� ���� 

	���� � ��� ��� )��-�����- ����� �� ��� �	�
����� �	�"��� �� ��+�

�� 7��� )��� �"� ��
�)������ �� ��� �' 	����
� M��� �������� �� ���	�� ��� 5���)�
��

+��"�

� � �� ��� �� ������� ��� J����� ��������� ��� �����
 �L������ /��� ������-�
� ��� ����������3 �**�0� ,�
�"� 	���
 ��� �
�������� �� ��� 	������- �"������ �� ��-���� "��	�
��	��� �	�"��� �� ���� ���� J������3 ��
�� ��� ���� ����	������ �� ���� 
��� �� 	������- �"������� $����#"���
�3 �� ������ �� ��
� ��� "�"�
 ��
"� ���
���� ����	�����

��



/�**A0� ����� M��� ��� ��	�"��� "���- ��� $�' ���� ��� ��� �I ?+ ���"
����� )������ ��)�"���

�CC+ ��� %���	)�� �***� �� "�� ����� 	����
� ���������� �� ��	�"�� � ���
� �����"����� �����

��� �<�	�
�3 ��� ���)�)�
��� ��� � ���
�� �� 
��� ��� E�) �"���- � 	���� �� ��IIH �� ��� ������

'������ ,� ��� ���)�)�
��� �� E�) �����"����� �� �<��������

� ������)"���3 � �� �"�� ��

�� %������ 
� �
���)�)�
���

���� ��� �����

���"�� �"���-

� 	����

� �����

,� ��� ��	� ���3 �� ��
�)���� ��� ���
� �������� ���� � "���- �����	����� �� ��� 	����
� ��������

���� /�� � �
�����
���� � � � ����3 ���� �
���� � ���0� �� ��� ��� ���
� ������ ���� �� 7�	

�� ��������� ��� �� ��� ����"������� �� �� �	�
���� �"���- ��� ��	� ������ �� ��	� �� )�

���������� ���� �"���� ���"
�� �������� )� J�	��	��� /�CCA0� ��� ��
"� �� 
���"�� �	�"��� ��

���� !����"�

� ��� �L������ ����	���� # �� ��
�)����� �� ������"�� �� "��	�
��	��� ���� ��

����3 ��� �����-� "��	�
��	��� ���� �� ��� �' �"���- ��� ������ ��
� �� ��� ���������

��� �����
 ������
� ��� �"		���=�� )� ��� ����	����� 	� ��� �� !	������
 ��������� ����

���� )������ ��� ����� ��� ��� ������ �� ��� "��	�
���� 7�� ����� E�)� ����"-� ������
� /��-�

2���-�		���3 �CC�3 ��� ��� �"���� �� 5����������3 �CCI0� �� ��
�)���� ��� ������ ���������

�� ��� �	�
����� 	� �� ����� ���� ��� ��
� �� ��� E�)� ��� ��"�� ����"-� ������
�� 1� ��-����

��� �"	)�� �� 
��
�3 ��	� �	������
 ��"���� ��� ������� �� ��� ���
"����� �� ��� �"	)�� ��

��#"��������� ���� � ������
 ������ ��������� /F������ �� �
�3 �C@C0� J������3 �� �� ��L�"
�

�� 
��� ���� �� ��� ��
����� ��7������ �� �� ��#"�������� ���� ��� ��"���� ��� 
�)�� 	��
���

,�����3 ��� ��
����� 
��
� ��� ��� ��
� ��� 	��� �����-��� ��� /��� �<�	�
� �"� �
��� �������0 )"�

�
�� ��� ���
��� ��� /5����������3 �CCI0 ����� ��� 	��� �������7��� F������3 ��� 	����� "���

�� ����� ��"���� ��� �����
�� ���� ���)
�	�� �����3 ���� ����� ��"���� ��� )���� �� � �"����3 ��

�� �)���"� ���� ����
� ��� #"��� ���� �� ����	����- ����� �"	)�� �� ������� ��� ���� ��� �"	)��

�������� )� ��� �������"�
 �� ��-�
� ��������� �� ��� ��7������ ���� ���� �� � N	�����-�"
N

�������� F������3 ���� �� "�� 	��� �������� ����	����� 	�����3 �� ���� ��� ��	� ���)
�	3 ����

�A



�� ��� ��7������ �� ��� ��
����� ��
����������I� ,� ��� 1������<3 �� 
��
 �� ��� ����� �� ����-��

�� �� ,� ���� �������3 �� ���"	� ���� ��� �"	)�� �� �������"�
� � �� ���� ������
 �	�"��� ��

���� ,�����3 �� ��
� ��� �� ������� � ��
"� ����� �� ���
����� ��� 
�	�� ��� ��=� �� ������
� ���

��	�"�������
 �������� ("� ��
�)������ �� �������� �� ��)
� ��

����	����� � $ � 	� � � � � �

D�
"�� � �� ��� � �� �� �� �����
 �����

��)� �  $�
�)������ ��� ��� �' �����	�

.� ��� ������ �� ��� �����
 ������
� ���-� �� ��� 
���
 �� ��� "��	�
��	��� �� ��� �����	��

,� �� �����)
� ����3 �� � 
�� "��	�
��	��� ���� �����	�3 �����
 ������
� �� ��� �
�� � 
��-�

��
� ����� �

 ������
� ��� �� � -��� ������ ,� �� �����	� ����� ��� "��	�
��	��� ���� ��

��-���3 �� "��	�
���� )�
��-��- �� �� �L����� ������
 ���� � 
��-� �"	)�� �� �	�
�����

��� � ���
�����#� �������-�� '"�� � 	�������	 ��"
� ���"�� � �������� �����
����� )������

��� 
���
 �� "��	�
��	��� ���� ��� ��-� ����������� �� ���� ���� ���������3 �� �
�� 	�
� �"�

��	"
����� ���� � ��� �� ����	����� �����������- ��� ������ �����	� �"���- ��� ��������� ���

��� $� 	�� �� �� �� ����	����� �� ��� ����-�� ��� ��
"� �� 
���"�� �� ��� �� ��� ,���������� ��

"��	�
��	��� )���7�3 ���� -���� � ���
���	��� ����� ���������� ���� ��� ������ ����� /�)�"�

���0� $��"� �� �
� /�**A0 ���� ����	���� �� ������ ���� ���� ��� ����
� �����"����� ���� ���-��

)������ ��� ��� ��� ,� �"� ��	"
�����3 ��� �����"����� ���� � �� ���"	�� �� )� ����	 �� 	���� ���

������
 ��
"� �� ��� �� ����
� ����� !����"�

�3 �� ������ # �� ������"�� ��� �����-� �	������


"��	�
��	��� ���� �� ���� ���� ����	���� ��� �� ����"�� ��� ������"�����
 ���������� )������

��� ��� ��"�������

����	����� � $ � 	� � � � � �

D�
"�� � �� �� � �� �� �� �����
 ����	

��)� �  $�
�)������ ��� ��� ������ �����	�

��� �������	���� �
 �����

������� 
�
� ��<3 ��"������ ��� �<�������� ����"�� ��� ��
� ��� ����� �� �����

 ��-� ������ 

���� /B��= ��� 1"���3 �CCC3 2��������3 �**A0 ��� �"	���"� ������ ���� ����� �� �<�
��� ���
I'�� .�6� ����� /�CCC0 ��� �� "���"
 �"���� �� ��� �<�����- 
�������"���

�+



�����"�
 ��-� ����������� F��
"� /�CCG0 ��� �
����� �������� � 	���
 ��-����� ���� �� ����� 

	����� ����	����� ����� ��� ��-� ����������
 �� �"� �� ���������� �� 
�)�� 	��
�� ������ )�������

��������� ����� ���������� ��� ����������� �� ��� 	���
 )� �������� ������
 ������ !����"�

�3

��� ����	���� ���� ���� ������-������ ���"��� � 
��-� ��-� ����������
� ,� �"� 	���
3 �� ��� 

���� � 	���� ��"������� ��� ������
 ���� ����������
 )������ �� ���� ��������
 �������"�
� )����

�� ��� ���#"�
��� �� ��� "��	�
��	��� ���� )������ ������
�� �� ��"� ������� � ����������


��"�������� �� ��� ��

 ���"	����� ������ -��"� �	������
 ��-� ���������� /B��= ��� 1"���3

�CCC0�

,� �"� ���	����
3 �� 	� � � �� -�� ��� �������� 	������- 	���
� ,� ���� ����3 �

 �������"�
�

��� ���� �� ��� ��	� ��-� ����3 �������� ��� "��	�
��	��� ���� �� ����� ������
� 1

 �������" 

�
� ��� ��������
 �� ��-���� ����"�������� J����3 ��� �<������� �� � ��-� ������)"���� ��
� ���-��

�� ��� ���� ���� ��� ������
� ��� )� �� �������� ������ ���"���- ���������� �� E�) ������
 ������

,� �� ����� �����- ���� �� ���� �

 ������
� ��� ��������
� %�������
���3 ��� �����	 	������-

������� �	�
��� ���� ��� ������
� ���� �������� ��������� �� ��� 
�)�� 	��
��� ��� ����� �� �

������
 �� � -���� ������ �� ��� ���"
� �� ��� ������� ��� ���� ����� ���"��� � ������"
�� E�) ����

������
 ���� ���� �� �� ��� ��� ���
��� �� ��� ������
 /��-"�� �0�

0.0005

0.0055

0.0105

0.0155

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Number of employees  n

R
(n

,u
,v

)

France US

��-"�� � : ��� ���)�)�
��� ��� �� "��	�
���� �� -�� �� ���� ���� �� ��� �� � �"������ �� ���

�"	)�� �� �	�
����� �� ��� ������
�

4�� "� ��	��
 ���� �� �� ��� ��	 �� ������"���- ��� ����� �� ��� �	������
 ��-� ������)" 

����� �� ��� �� �������-��� �� ���� �<���� ��� ������
 �����	������
 ����� ��"
� ���"�� ��-�

�I



���������� ��� ����� ��� ������)"���� �����"� ��� ����� ��"��� �� ������-������� �� 7��� ����
��

��� ������
�> ������)"����� ��� �� � � � 	�? ��� ��� ��
����� )������ ��-�� ��� ��� �"	)�� ��

�	�
����� /��-"�� 	0� &�	�	)�� ���� ��� 	��� �� �	�
����� ������)"���� �� ���� �� /� � ����

��� ��� �'3 �� ��� ������0� ���
��� ��� ������������ �� ��� ��-�� �� ��� ������)"����� ��� ���

���)�)�
��� ���� � �����	
� ������ ������
 ��� �� �	�
��	��� ���� 
��� ���� ��� �� �
��� ��

=����

1� �������������� �� �"� ���"
�� �� ���� �����
 ������
� ���"�� � �
����� ���������� �� ���

�	�
��	��� �����3 ���� �� ���
��� ��� ��������
� ���� ����� ��� �
����� )��� ������� �"� �� ��

�	������
 ���
 )� ���� /�***0� �� ������� � ����������
 ��"�������� �� ���� �����	����

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

20 25 30 35 40

Number of employees

P
ro

b
al

it
y 

� (n
) 

France US

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40

Number of employees

W
ag

e 
w

(n
)

France US

��-"�� �: %�����
� .�����)"���� ��� ��-� �"������

��� �����
 ������
� ���� �������� ��������� �� ��� 
�)�� 	��
�� ��� �����#"���
� ����� ��

����� ������ /�"	)�� �� �	�
�����0 �� � -���� ������ �� ��	�� ���� ���"��� ������-������ �����

��� �������"�
 ������
 ���� �� ��
���� �� ��� �"	)�� �� �������� ���� ��� �)
� �� ������� �� ����

/��-"�� �0� ���� � %��� )��-�����- �"
�3 � ��-��� ���)�)�
��� �� -�� � E�) ���"��� � 
����� �

��-��� ��-� )� ���������- �"����� ������"������� ,� ��� �������"�
� )�
��- �� �������� ������
�3

���� ���)�)
� �� ��� ���� ��� ��	� ���)�)�
��� �� -�� � E�)� '���� ��� ��-� ������� �� ���

�������"�
 ������
 ���� �� E�) �����3 ���� ��� ��� ���� ��� ��	� ��-�� ���� ��	�
� 	�������	

����"��� ��-� ���������� ���� ���� ��� ��	� ���	 ����"����� ������-�������

,� �� ����� �����- ����3 ���
� ���
���> ��
"� �"������� �
���� �������� ���� ��� �"	)�� ��

?��� � � ��3 ���� �� �������� )"� �
��� �� =���� ��� �����)�
���3 ��� -���� �� ���������� �� �� � � � ���

�?



�	�
����� �3 ��� ��-�� ��� �������� ���� � ��� ������
� ����� �"��� ���	 � 
�� �	�
��	���

����� ,�����3 �� ��� ��� ����3 ��� ������
 ���� �������� ���� �� ���� �����-����� ��� )��-�����-

����� �� ��� ���
���� %�������
���3 � ���
�� �	)����� �� � ������
 ���� ��� �	�
����� ���

������ 
�� ��-�� ����� �� ��
�� ���� ����"�� ���� )� )���	��- �	�
���� �� �

��� ��� ������


�� 
���� ��� ����� ������ �� ��� ������)"���� 	��� ����
�� ,� ��� ������
 �"������ �� ���������- ���

�	�
��	��� ����3 ���� ���
�� ��

 )� ���� 	��� �� ��� 
��- �"�� ���� 	�������	 ��������� ���

������� ����� �� ��� �	�
���� ��� �<�
���� ��� ��� 
�� �3 ��-�� ��"
� �������� �
�-��
� ����

��� �"	)�� �� �	�
������ ��� ��-� ������)"����� ��� ����
���� �� ��-"�� A�

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15

Wage

P
D

F
 o

f 
th

e 
w

ag
es

 d
is

tr
ib

u
ti

o
n

France US

��-"�� A : ��-� .��������

��� 	��� �� ��� ������)"���� �� ���� ��� ��� �'3 ��� ��� ������� ��� �������� ����������3

����������
� ���� ��� ��� �' ��� ���� ��� ������3 ��������� ���	� ��� 
��� �� ��� 	��� ��-���

��� ���������� ���"��� )� �����
 ������
� �� ��"� ��-��7���� ����������- ���� ��� ��
� ��"��� ��

������-������ ��	�� ���	 ���������� �� ��� E�) ������
 �����

4�� "� ��	��
 ���� ��� ��-� ���7
� �� �
	��� M�� "���
 ��� �"	)�� �� �	�
����� -��� )�����

��� �����-� ��� /��� ��-"�� �0� ���� �� 	���
� �"� �� ��� ���� ���� ��� ���)�)�
��� �� -�� ��

���� �� ���#�� �� ��� �"	)�� �� �	�
����� /��� ��-"�� �0� $����#"���
�3 �� �� 	���
� ��� ���
���

�	)����� �� ������
� ���� ��� ��-���� �	�
��	��� ����� ��� )���7� ���	 �����
 
��
�� ���

��-���� ��-� �� ��� ��-��� ���� ��� 	��� ��-� ��� ������3 �
� ��� ��� �'�

!����"�

�3 
�� "� ��	��
 ����3 �� �"� 	���
3 ��� ��-� ��� )� -������ ���� ��� ����"�������

�� �� �	�
����G� ,�����3 ���� �� ���� �	�
��� � ��-����� �����������"� ���7�3 ��� 7�	 �<����
G ,� ���� ��	"
�����3 ��� ��-���� ��-� �� ��� ��
� ��-� �� )� -������ ���� �� %�������
���3 ��� ����� ����	�����

�G



���� ��� ����"� �� ��� �	�
���� ����-� ���� ��	�� $������� �� �	�
���� ��� )�
��-� �� �

������
 ����� �

 ���
��� ���� � E�)� 1� � ���� ��� � �� ��� �� ��� ��#"�������� ��

 )� 7����

,� ���� ����3 ��� ��-� 	���� ���	  ��� ��  ��� �� ��� ��� ��
"� �� ��� E�) ��� ��� 7�	 )���	��

!��� ��� !��� �����7�� /"���- /C00:

�� � ��!��� � � � ��� � ���� ���!��� ��� !���� /�A0

,�  ��� �  �� � �� ��� ��� ���� !�� � �� � !��� � � ��� �����#"���
� !��� � � ���� ��

 ��� � �� ��� ��-� )��-�����- ��� ���"�� � ��-� ��-��� ���� ��� ����"������� �� 
�)�� �� ���

7�	 �<���� ���� �� �� ��
� ��	������� ,�����3 ��� �<������� �� ��������� �� ��� 
�)�� 	��
��

�	�
��� ���� ��������- ��� �� ���
����� �� � ����
� �������� ��� 7�	 ��� ��� 7��� �� �	�
����

��� �����������"�
� 7��� � ���
�� ��� ��� ������ ��������� $����#"���
� �� ��� ������ �� 
���

��� ���
�� 
�����- ���� ��� ���
 ��-� ��

 �������� �� ��� �"�"���

4�)�� 	��
�� �������� ����� �������� ���� ������ ��������� �����
 ��-�� �� )� 
���� ����

���
���> ����"�������� 2��� -�����

�3 ���� ������� � ��-����� ����� �� ��� ��-��� �� ���������

�� ��-��� ("� 	���
 �� �� ����� �������� ���� ��� �������� ������������ D�� ��� F��- ��� ���

D""��� /�**�0 ���� ������
� ����� ���� ���� ��� ��� �����	�����

� �"������� )� ��� �	������


���������� ,���������-
�3 �"� 	���
 ����� ���� ������ �������� ��� �
�� ���"�� ���
 ��-�� �� )�

��	������ ��-��� ���� ��� ����"�������� F������3 ��-�� ��� �������� ���� ��� E�) ������
 ����

����� �� ����< �� ������ ���������� ("� 	���
 ����� � ����	�� ���	����
 ��� ��� E�) ������


����3 ���� �� � ������ ����� �����	�3 ��� ����� ��� 
�-�� �� ��� 
��
 )������ ������ ���������

��� ��-���

) *	������+ 

������, ��	� ��
�	��  	�����	��	 ��
 �"	 ���	-
��	  ����	

��� 
���� ��� �"	)�� �� �	�
�����3 ��� 
���� ��� ���)�)�
��� �� 7�� � E�)� $�
�� 1�	��-�


��� 6��
��� /�**+�3)0 ���� �
��	�� ���� ���� ��	�
� 	�������	3 )���� �� �����
����� )������

��
"��3 �� �� �����)
� �� ���� ������
 ��-�� -������ ���� � ��3 �� ��� ��������3 �����

�@



����"���3 ��"
� ���"�� "��	�
��	��� ����������� ��� �<�
��� ��� �)������ ������
 �����
����� ��

"��	�
��	��� ���� /��� �<�	�
� ����3 �***0� �����3 �� ��"�� ��� �"� ����-���"� ���	����


����� ��	� ��� 
�-��� �� ���� ���"�� F������3 ��� �����
����� )������ ����"��� ��"
� ������ �

��� 
��
 )������ ��� �-� �� � ���
��3 ��� ����� �� ��� ������
 ��� ��-���

)� �������� ������ ���	�� 	���
������� 
����������*

'���� ��� ���)�)�
��� ��� �� "��	�
���� ���
�� �� -�� � E�) ���-�� �� ��� �"	)�� �� �	 

�
����� �� ��� ������
3 ��� ����"� �� 
��
�� �-���� �� �����
����� 1� "��	�
���� ���
�� � �� 	���


�
�
� �� -�� � E�) �� ��� ������ � �� �	�
����� ���� ����� ���������� ��"
� ���"�� "��	�
��	���

������������ ��� ��-��� ��� "��	�
��	��� ���� �� � ������
3 ��� 
���� ��� ���)�)�
��� ����

���� ���� ��������� �� ��� ��<� ������� $�
�� 1�	��-�
 ��� 6��
��� /�**+�0 ���� �
����� �����

���� ������
� ��"
� ���"�� ����
����� �� ��� ����	��� �� �	�
��	���� J������ ���� �������� �

E�) 7����- ������� ����� ��� ������
 ���� �� �����	������ �)�"� ��������� �� ��	�
���
� �<�-� 

��"�� !������

�3 ���� �� ��� �������� ���� ������
� 	����� ��� 	������- ������
�-�� ,� ��

����-���"� ���	����
3 ������
� ��"
� �������� ��� �-��-��� 	������- ���� ��� ��"� ����
�����

��� ������-���� ������� ��� �����-� ���� �� ������
� ������

� ���� � 
�� �	�
��	��� �����

�����3 �� ��	 �� "�����������- �� ���� �<���� ��� "��	�
���� ���
��� )���7� ���	 ���

������ ����� �� ��� �	�
�����3 ��
�� � ��� � �� -����� ,�����3 ��� ������ ����� �� ��� �	�
�����

�����-����� ��� ���������� �� ��� 
�)�� 	��
��� ���	�

�3 ��� ���)�)�
��� �� 7�� � E�) ���� ��

��� �L������ "��� �� ������ �� � ���������- �"������ �� 	�� ��� ���������� �� ��� �������"�
 ������


���� �� � E�) �� ��-���� 	�3 ��
�� � �� -����3 �����:

&���� �� ��

&	�
�
&���� ��

&	�

�
� � 	�

�

�� �

�

� 
� �
��

�
�

�� �
���� ��

� 
� �
��

/�+0

&�	��
 ����3 ��� � � �3 � 	��-���
 �������� �� 	� 
���� �� � �������� �� ��� E�) ������
 ����� ,�

� ������
 ���� � �	�

 �"	)�� �� �	�
����� ��� �������� ����� �� ��� ���� �� 	� �� ����� )� ���

�������� �� ���� ��� (� ��� ��������3 �� � ������
 ���� � 
��-�� �"	)�� �� �	�
����� ��� �-��-���

���-������ ����� �� ��"����)�
����� )� ��� ��-��� ������ ����� �� ��� ������
>� �	�
������

$����#"���
�3 ��
�� � ��� � �� -����3 ��� �<�� ���� ���	 "��	�
��	��� �� ��� �������"�
� ��

�C



������
� ���� ��-� "��	�
��	��� ����� ��"
� )� ��-��� �� �� �����	� �����"� ������
�� ����

�� ��� �"� ������
� �� ��� �����
����� )������ ����"��� )"� �� ���-������ �<�����
����� ���� ���

���	����
 �� $�
�� 1�	��-�
 ��� 6��
��� ������ ����"���

$������� � �")���"
����� �� ���
��� ���� � ��-� "��	�
��	��� ����� ,� �� ��	���� ��

�����	� ���� ������
� ���� �� �����	� �����"�3 ��� �� ����� ��� �����	��� ���� ��� ��	�

"��	�
��	��� ����3 �� ������
� �������� ��� ��	� ������ )� ���� �"���"
����� �� ������-�

������� ��� �-��-��� "��	�
��	��� �����

��� ���� �"�����3 �� ��	"
��� ���� ������
� �"���- �� ����� /�	��� �������0� �� ���"	�

���� �"� �����	� �� �� ��� ������ ������ 1

 ����� ������
� )�-�� ���� �� �	�
���� ��� ��

��	�"�� �� ���� ������ ��� �����-� "��	�
��	��� ���� �� ������
�� �� �
�� ��	"
��� ���

���
"���� �� ���� ���� ��� ���� -��"�� �� �� �������"�
� �� �� �����	� �����"� ������
 )"�

���� ��� ��	� �-��-��� "��	�
��	��� ���� ��� ��� ��	� ��
"�� �� ��� ���"��"��
 ����	�����

��� $� �� �� �� �� ��� ����� ����� ���
��� ��� �
�� ���"	�� �� )� "��	�
���� �� ��� 7��� �������

&�	�	)�� ����3 �� ���� ����3 ����� �� �� �����
����� )������ �-����> ����"���� ,� ��� ��	� ���3

��� ���)�)�
��� �� -�� � E�) ���� ���� ��� ����-� ���� ��	� ��� �	�"��� �� 
��� ����� ���

���"
�� ��� ��� �����	� �����"� ������
� �� "��� �� � )����	��
 �� #"������ ��� "��	�
��	���

����������� ���"�� )� ������
�3 ��� �#����� "��	�
��	��� ���� )���- -����� ��� ���
"���� ��

��� "��	�
��	��� ����� �� ����
���� �� ��-"�� +� �� �
�� ������� ��� ���
"���� �� ��� ����� ��

������
�> "��	�
��	��� ���� ���� ��� "��	�
��	��� ���� �� ��� -��"�� �� �� ���
��� �����"�

�����
 
��
��

�*



US

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 10 20 30

Years

R
at

io
 o

f 
th

e 
u

n
em

p
lo

ym
en

t 
ra

te
s

Unet/Unonet

France

0.5

1

1.5

2

2.5

0 10 20 30

Years

R
at

io
 o

f 
th

e 
u

n
em

p
lo

ym
en

t 
ra

te
s

Unet/Unonet

France

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 10 20 30

Years

U
n

em
p

lo
ym

en
t 

ra
te

With Netw orks Without Netw orks

US

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 10 20 30

Years

U
n

em
p

lo
ym

en
t 

ra
te

With Netw orks Without Netw orks

��-"�� + : .���	��� �� ��� "��	�
��	��� ���� �� ������
� ������

� �����"� �	�
����� ��� ���

����� �� ��� "��	�
��	��� ������ ��'�%� � ���	�
��	��� ���� �� �� �����	� �����"� ������
��

��%� � "��	�
��	��� ���� �� �� �����	� ���� �����
 
��
� )������ ���
����

'����
 ������
� ���"�� "��	�
��	��� ����������� �� ��� ����� ���� ��� ������-���� �� �

�")���"
����� ������ ��� �-��-��� "��	�
��	��� ���� �� 
��-�� �� �� �����	� ���� ������
�

���� �� �� �����	� ����� ���
��� �� ��� "�� ����� ������� ��� ��
������ �� -�� E�) ������ ,�

��� �'3 ������-���� ��
�� ��� ��� � ��
� ���� ���� �����
 ������
�3 ��� ��� � ��
� �����"�� ���

������3 ������-���� ��
�� �)�"� ��"����� ����� �� ��� 7��� ����3 ����� ����� �� ��� 
������ J����3

������-���� �� �)�"� ����� 
��-�� �� � �����	� ����� ���
��� ��� 
��
�� ��-�����3 �������� ���

�-��-��� "��	�
��	��� ����� F������3 �"���- ������-����3 ��� "��	�
��	��� ���� �� ������
�

��� )� ����� ��-��� ���� �� �� �����	� �� O������������N ���
���� ,� �� ����� �����- ���� �� ��

��� �"� �� ���������� �� ��� ������� ����� ,� �"� ��� �����	���3 ��� ������� ����� ��� �)�"�

��� ��	�@� J������3 ������"� ���������-� ���� ����� ���� ������
� ���"�� ���-������ ������

@�� �<�	�
�3 ��� ������3 ��� ������� ���� �� �� �����	� ���� ������
� �	�"��� �� �����3 �� �� �����	�
�����"� ������

��



���� ��� ���	�"
 ��� ��� "��	�
���� �� ������
� ���� ��� �	�
������ �� ����
�� �� ��-"�� I3

��� ���)�)�
��� ��� �� "��	�
���� �� -�� � E�) ���� �� �� �����	� ���� �����
 ������
� ��� ��

�� �����	� �����"��

France

0,0005

0,0015

0,0025

0,0035

0,0045

0,0055

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Number of employees  n

R
(n

,u
,v

)

With Networks Without Networks

The US

0,0005

0,0055

0,0105

0,0155

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Number of employees  n

R
(n

,u
,v

)

With Networks Without Networks

��-"�� I: ��� �<�� ���� ���	 "��	�
��	��� �� �� �����	� ���� ������
� ��� �� �� �����	�

�����"�3 ��� ������ ��� ��� �'�

,� �� �����	� ����� �������"�
� ������ "�� ����� ��#"��������� �� -�� � E�)3 ��� �<�� ����

���	 "��	�
��	��� ���� ��� ���-� �� ��� �"	)�� �� �	�
����� �� ��� ���-�)������� (� ���

��������3 �� �� �����	� ����� ���
��� "�� ����� ��������3 �� "��	�
���� �� � ������
 ����

��-� "��	�
��	��� ���� �"���� ���	 ��� ���-������ �����3 ���
� ��� ������
 �� ���������� �� E�)

������ ,� ���� ����3 ��� ����� ���������� �� ��� �<�� ����� �
��� ���� ��� ������-���� �� ����

������
 ������ ��� �����-� "��	�
��	��� ����� %�������
���3 
�� "� ��	��
 ���� ���� �� ���

��������� ��� ���� ��� ������
� ���� � �"L�����
� ��-� �	�
��	��� ����� ,�����3 ��� ��� �'3

��� ���)�)�
��� �� -�� � E�) �� ��-��� ���� ������
� ���� �� �� �����	� �����"� ������
� ���

������
� ���� �� 
���� �� �	�
����� /���� �� ��� �� "��	�
��	��� ���� )�
�� 	��0� ��� �����

������
�3 ��� �<������� �� �����
 ������
� ����
����� ��� �������� �� ��� �	�
��	��� �����

,� ��	������� ���� ��� ������ �� $�
�� 1�	��-�
 ��� 6��
��� /�**+�3)03 �"� 	���
 ����

���� �� ����-���"� 	������- ������
�-� �� ������ �� ��"�� ��� �	���� �� �����
 ������
� �� ���


�)�� 	��
��� ��� �����
����� )������ �-����> ����"��� ���� ��� ��������� ���"�� O����
�����N ��

��� �	�
��	��� ����	���� (� ��� ��� ����3 ��� �������"�
� )���7� ���	 ��� ������ ��������� ��

�	�
����� �� ����� ������
� (� ��� ����� ����3 ��� ���� ���� �	�
����� �
�� ������ ��� � E�) /���

��



����� "��	�
���� ������0 �����
� �� �������� �� ���-������� �� ��� 	��
��� ��� � -���� ������
3

��� �����

 ����� ������� �� ��� �"	)�� �� �	�
������ ��� ������
� ���� � ��-� "��	�
��	���

����3 ������
� �
�� ���� ��� �	�����	��� �� ��� ������
>� ������ ��� ����� ������
� ���� �

�"L�����
� 
�� "��	�
��	��� ����3 ������
� ����
������ ���� �	�����	����

!����"�

�3 
�� "� ��	��
 ���� ��� 
��
 )������ ������
�3 ��� �-��-��� "��	�
��	��� ����

��� ��� 	������- ������
�-� �� �	������� �� ��� ��� �� #"������ ����� ������� !��� �� ���

���� ����� ������
� �
�� ���� ��� ������-����3 ��� #"���������� �	���� ��� )� #"��� �	�

�

!������

�3 ��� ��� �' /��� ��-"�� +03 ��� ���	�
 ������
 ��� ��� �����	����� �)�"� E�) �����

�� �"L����� �� ��	������� ��� ����������-� �� )���- �	)����� �� �� ���L����� �����
 ������
�

(� ��� ��������3 �����
 ������
� ���	 �� )� �� �	������� ������
 ��� "��	�
��	��� �����������

��� � ������
 �"������ ����������
 �����	��

��� ����%��� ��������

������
 ��-� ��-������� ������ �������� ���L������ �� �-� ��� �<��������� !	������
 ��� 

������ ����� �"� ���� ��-�� ���� �� ���������- )"� ������� ���7
� ���� ��� �<�������� �� ���


�)�� 	��
��� ��"�
 ����������
 �<�
�������� ��� 	���
� )���� �� 
�����	� ���"	"
����� �� �" 

	�� ������
 �� 
������- /��� � ������ �"���� ��� %��
 ��� &����3 �***0� J������3 ����� �� ��

�
��� �������� ���� ��� ��-� �������� ��� )� �<�
����� )� �� ���������- ����"������� ���7
��

���
� J�

������� �� �
� /�CCC0 7�� �� �' ���� ���� ��� ��-��� ��� �� �
��� ���
��� �� �<�
�����

)� ��-��� 	��-���
 ����"���3 $����� �� �
� /�**�03 "���- ������ �	�
���� �	�
���� ����3 �
��	

���� ��� �-� ����"������� ���7
� �� ��� �"L����� �� �<�
��� ��� ��-� ���7
��

'����
�-���
 ��"���� /��� � ������ �"���� ��� 5����������3 �CCI0 ��	�������� ���� �����


������
� �� ��"�- ���
��� ��� ����� ���������� �� ��-���� E�) ������ ����� ���� 	���
� 
��
��

��-����� ��"�- ���
��� 
��
��- ��� � E�)� $������� �� �"� 	���
 � �����
 ������
 �� ��"�-

���
���� 1� ��� )�-�����- �� ����� ���
��- 
��� ��)��� ��� � E�) ��� ��� �����	�
 ������
 ��

��� �������� �� -�� E�) ������ ���� ��	�3 ��� �"	)�� �� �	�
����� ��������� ��� 	��� �����

��� �����	����� ����"-� ��� ������
� ,� ��� ��	� ���3 ��� ������
>� ��-�� �������� ����� ���

�������"�
 ������
 ���� �� E�) ����� �� ��-���� ��� �"����� ������� �� �	�
�����3 ����� ����������

�A



��� �������� ����� �"���- ��-� )��-�����-3 ��������� ���� ��� �	�
��	��� ���� �� ��� ������
�

,� ����� �� ��"�� ��� ��
����� )������ �<��������3 ��-� -����� ��� �����
 ������
�3 ��

��	"
��� ��� ���E�������� �� ���� ������
� /����� �������"�
�0 �� � ������ ����� �����	� )�

���"	��- ���� ������

� ����� �� ��
� "��	�
���� ���
���� �� �
�� �� ��-"�� ? ��� 	��� ��-�

�-����� ��� �<�������� �� ��� ���
��� �� ��� 
�)�� 	��
��� &�	��
 ���� �� �� ��� ������-"���

)������ "��	�
��	��� ��� �	�
��	��� �� ��� �<��������� �� ��7�� ��� �<�������� ��� ���

��	� ����� �� �� ������ ���
�� /
��
��- ��� � E�) �� )���- �	�
����0�

0,8

0,82

0,84

0,86

0,88

0,9

0,92

0,94

0,96

0,98

0 5 10 15 20

Experience (years)

M
ea

n
 W

ag
e

France US

��-"�� ?: ��-��!<�������� ���7
� ��� ������ ��� ��� ������ '������

,���������-
�3 �"� 	���
 ��
����� ��� ������ �� ���������- �#����� ��-� ���7
� ��� �� �<�� 

������ 
��� ���� �� ������ F����� ���� �����3 ��� ���7
� �� M��� ,�����3 ���� � ������
 )�-��

���� ��� �	�
�����3 ����� �� � 
��-� ���)�)�
��� ���� ��� �"	)�� �� �	�
�����3 ��� ��"� ��� E�)

������
 ����3 ���������� 1���� � -���� �"	)�� �� ������3 ��� �	�
��	��� ���� �� ��� ������
 ��

�
��� �� ��� �����-� ��� ��� M"��"���� ���"�� ���� �����3 ���"���-3 �� �����-�3 � M�� ���7
��

��� ������3 ��� ��-�
 �� �
	��� �
���� �� ���������- �"������ �� ��� E�) ������
 ���� /��� ��-"��

�0� ��� ���� �� ���� �� �� ���"��� 	��������


� � ���� �� ��-�� J������3 �� ���� ����� ��

������� � ��� ��-�� ��� �������� ���� ��� E�) ������
 ���� �� 
�� �	�
��	��� ������
�� ���� ��

�������

� ��
����� ��� ��� �'� J������3 �� ���� �����	�3 ��� ������
� ����� ��� �����-� ����

�+



�� ��
� ��� ��� � ��
� ����� $����#"���
�3 ��� ��-� ��
� ��������� ��� �� �<�������� 
��� ����

��� ����� ���� ��� ��-� �� �� ���������- �"������ �� ��� �<�������� "���
 �� ����� ��� �����-�

�	�
��	��� ���� /�� ��� ��� � ��
� ����0�

J�

������� �� �
� /�CCC0 �
��	 ����3 ��� ��� �'3 ��� ����"������� ���7
� ���� �-� ��� �<�
���

��� �������� �� ��-��� $����� �� �
� /�**�0 7�� ��� �������� ���"
�� ��� ������� ��� ������


������������� �� ��-�� ���� ����"������� ���7
� �� ������ ��"
� )� �"� ��� �	�����	��� ��

���
���> ������
� ���� ��� �<�������� �� ��� 
�)�� 	��
��3 ���� ����� )���- ��� ����� �� )�

�)������ ��� ��� �'�

. ����������

���� ����� �������� � ��	�
� ��� �� ��"�� ��� ����� �� �����
 ������
� �� ��� ������ -��"� ��-�

���������� ��� "��	�
��	��� ������������ ,� � ���	����
 ����� ����� �� ������ ��������� ���

����� E�) ������
 ���� �� ����-���"�3 �� ������ ��� �#"�
�)��"	 ������)"���� �� "��	�
��	���

����� ������ �< ���� ��������
 ������
�� '���� ��� ���)�)�
��� �� -�� � E�) ���� ��������� ���� ���

�"	)�� �� �	�
����� �� ��� ������
�3 ��� �<������� �� �����
 ������
� ���"��� ��-� ����������

���� ��-�� ��� ��� �")E��� �� )��-�����-� ("� ��	"
������ ���� ���� ������
� ���"�� ��-��7����

��-�� ���#"�
������

�� �
�� �	�����=� ���� ��� ����	��� �� ��� E�) ������
 ����� ����� ��� 
�-��� �� ��� 
��


)������ ������ ��������� ��� ��-��� !������

�3 ����� ������ �� ����
� ��� ��� E�) ������
 ����

����-�� ���� ��	�3 � ��-� ��� )�3 �� ��� ����� �"�3 ��-��� ���� ��� ����"������� �� ��� ���
���

F������3 �� ���� ���� ��� ��-� �� ��� �
���� � 	�������� �"������ �� ��� ��-��� �� ����������

����� ��� ����������� ��� �� ����� �������� ���� ��� �������� �������� �� E�) ������ )"� ������ 

���� ���� �	������
 ����������

$������� �� ��� �
��	 �� $�
�� 1�	��-�
 ��� 6��
��� /�**+�3)03 �����
 ������
� �� ���

��������� ���"�� ����
����� �� "��	�
��	��� ����	���� ("� ����-���"� 	������- ������
�-�

����� ���� ��� ������ �� ������
� �� ��� ����	��� 	���
� ���-� �� ������ �<�����
����� ���

��� �� ��� �����
����� )������ ����"���� %�����
� ��� ���� ����
����� ��� �	�����	��� �� ���

�I



"��	�
��	��� ���� �� � �")���"
����� �� ���
���� ("� ����-���"� 	���
 �

��� "� �� #"������

���� "��	�
��	��� �����������>� ������
� ��� ��� 	��� ����������-�� ������
�3 ��� ������-����

������ ��� �--��-��� "��	�
��	��� ���� �� ����� 
��-�� �� �� �����	� ���� �����
 ������
��

!����"�

�3 �"� 	���
 -��� �� ���-���
 �<�
������� �� ��� �������� �����
����� )������ �-�3

�<�������� ��� ��-��� %�������
���3 ��� ��� ������
 �� � 
�	���� ����� ��� �����	��� ���� �


�� "��	�
��	��� �����

(�� �� ��� 	��� 
�	�� �� �"� 	���
 �� ���� �� �� ��� ����-���=� ��� ������ ��������� ��

�	�
������ 1� �	�
���� ���������� ��
� �� �� 
���� ���� ��� ��
������ ��"
� )� "���"
 �� ���

�"�"�� �� ���� �� E�) 
��� ��� �� ��� �������� �� "��
��� �� "��	�
���� �� 
��-�� $����#"���
�3 ���

����������� �� �� 
��-�� �"������)
� �� �����
 ������
� ���� 
�� "��	�
��	��� ����� '"�� �

	�������	 ��"
� ������ �����
 �<�
"���� ������ F������3 �����	�� ������"����� �"�� �� "��	�
�� 

	��� �")������ ��"
� �������� ����������� )� ���������- ��� 
��� �� �-���� ���� "��	�
�����

���� ���"� �� �� �"� �������� �-�����

�?



&���������

1������ 6� ��� �� ����"-�
3 �**�, 6�) '����� 2������ ��� ("���	��3 (<���� !����	�� ������3

I+3 I*I IAA�

F����
�
� '�3 $� 2����
���� ��� 6� '"���=3 �**A3 '����
 $������� ��� (��"�������
 $�����3

	�	���

F������ J�&�3 6������ !�$�3 B�
�����3 ��.�3 ��� '� &�)�����3 �C@C3 !���	����- ��� ��=� ��

�� �����-� �������
 ������
 ��� �� �� ����� �")���"
�����3 �� 2� B����� /��03 ��� +����

"����3����IC �GI /%������3 %�6: 1)
�<0

F���	�� '�1�3 �CGI3 1 $�	)��������
 (���	�=����� 2���
 ��� �����	������ �� 6�) ,����	�����

����"-� $������ %�����
�3 F�

 6�"���
 �� !����	���3 ?3 ��? �+C�

F��
"� 1�6� /�CCG03 O1 '����� ,������������� �� 2�
� ��	�
� ��-� .���������
�N3 ,�	���� �


-���	� (��������3 �I3 ��� ?�I ?IG�

$��"� �� ��� �� ��������3 �**A3 (� ��� �L������ �� 6�) '����� ���� '����
 %�����
�3 $!�&

.���"����� ����� ������� �����������- �� �"��#"��"��� ���������P	�	)���P��������P�

$�
�� 1�	��-�
 1� ��� 2� 6��
��� /�**+�0, /��� !����� �� '����
 %�����
� �� !	�
��	���

��� ,��#"�
���N3 $������� (������� .�#���3 C+/A03 ��� +�? +I+�

$�
�� 1�	��-�
 1� ��� 2� 6��
���3 �**+)3 %�����
� �� 4�)�� 2��
��: ��-� ��� !	�
��	���

.���	��� ��� ,��#"�
���3 	�	��3 	������������
�������"PQE��
���	P6��
������	
�

$�
�� 1�	��-�
 1� ��� K� 9���"3 �**�, 6�) 2������-3 '����
 %�����
 ��� ���� �� 2�"��

$�		"��������3 $!�& ���
��- �����3 %� �GCG� �����������-�

$�	�)�

 B� ��� �� 2������3 �CC*3 &���"��	��� ��� '�
������ ���������: ��� (�-���=������


'��� �� 6�) '�������3 ��: &� F���-��3 ���3 '����
 2�)�
��� ��� '����
 '��"��"��3 %�� K��
:

$�	)���-� ���������� �����3 IC GC�

$����� F�3 .����" %�3 ��� '� ����= ."����3 �**�3 ��-��3 ����"�������3 ��� ���
�� $�������� 

������: 1 ������ �����������3 $&!'� ���
��- ������

��������= &�2�3 $����

� !�6� ��� �� 2����3 �***3 '����
 $�����
 �� ���
 : %�����
� ���

!	�
��	��� �� � ����� $�����3 1	������ 6�"���
 �� '����
�-�3 �*I3 ��@@ �AI?�

�G



�������� ��3 �**A3 .� ���
��� &��

� F���7� ���	 ����� '����
 %����
��3 	�	�� ����������

����� � �"��#"��"��� ���������P	�	)���P��������P�

5
����� !�3 �***3 %�� 2��
�� ,����������3 %F!& ���
��- �����3 %�@*IA3 �����)�����-�

5���������� 2�3 �CCI3 5�����- � 6�): 1 '�"�� �� $������� ��� $������3 ��� ������� /J������

���������� �����3 $�	)���-�0�

5��-- �� ��� 6� ���������3 �CC?3 J�� !������� 1�� '���� !	�
��	��� 1-������� 6�)������

��� ��� 6�) 2������- �� F������3 (<���� F"

���� �� !����	��� ��� '���������3 I@3 +A ?G�

J�	��	��� .�3 �CCA3 4�)�� .�	���3 ��������� ���������� ������

J����� '� ��� 5� �����3 �CC�3 6�) '����� ��� ��� (��"�������
 '�-��-����� �� ��	��3 1���
�

�� ��� 1���������� �� 1	������ 5��-������� @� /�03 ��C �IA�

J�

������� 6�B�3 %�"	��
 .�3 ��� B�& ����
�3 �CCC3 ��-��3 ����"�������3 ��� ���
�� $��� 

�����������: !������� ���	 �
��� 4���
 ����"����� �"������� ��� ��-� !#"������3 6�"���
 ��

4�)�� !����	���3 �G3 +*C ++?�

J�
=�� J�3 �C@G3 J����- ������"��� �� ��� ���	: ����� !����	�� .����	������ ��� ("���	��3

��: 2� B
�����3 ���3 J"	�� &����"���� ��� ��� ������	���� �� ��� ���	3 ����: ,��"�����


&�
����� &������� 1����������3 �+A �G+�

J�
=�� J�3 �C@@3 '����� 2������ ���� )� ���	�
���� K�"��3 6�"���
 �� 4�)�� !����	���3 ?3

� ���

J����� .�3 �CC*3 (� ��� !L������ �� 2������- ��� &�
���� 2���
� �� '����� ��� ���	�
�� 

	���3 &����� �� !����	�� '�"����3 IG3 �GC �C@�

B"-
�� 1�3 �**A3 !	�
���� &������
� ��� !L������ ��-��3 4�)�"� !����	���3 �* /I03 IA� II?�

2���-�	��� .�3 �CC�3 '����
 %�����
� ��� 4�)�� 2��
�� ("���	��: ������� �� !����	��

1��
����3 1	������ !����	�� &�����3 @�3 �+*@ �+�@�

2�������� .�3 �**A3 ��-� .��������� : ��� 1�� '�	�
�� ���
��� ���� .�������
�� /2,� �����3

$�	)���-�0�

2�������� .� ��� $� ���������� 3 �CCC3 O6�) &��

�������3 !	�
��	��� �
"��"������ ��� ���	 

�
��	���N3 �� ��������3 2� ��� 6� ���
�� /���03 /������� �
 0�������������3 !
������ '������

�")
������

�@



%��
 .� ��� '� &����3 �***3 O�������� �� ��� .�����)"���� �� !�����-�N3 1� F� 1�
����� ��� ��

F�"�-"�-��� /���03 /������� �
 ������ �������	����3 ��� AGC +�G3 !
������ '������ �")
������

�������� ��3 '������ ,� ��� 2�.� '����
3 �***3 (�����- � 6�): 2���������� ��� '����
 %�����
�3

1	������ 6�"���
 �� '����
�-�3 �*?3 G?A @�?�

������-�
� F� ��� $� ����������3 �**�3 4��
��- ���� ��� F
��
)�<: 1 '"���� �� ��� 2������-

�"������3 6�"���
 �� !����	�� 4������"��3 AC3 AC* +A��

�����
 D���� ��3 &�)�� 6 2�3 �**�3 !#"�
�)��"	 ��-� .��������� ���� ���
�� ��� !	�
����

J�����-������3 !����	������3 G*3 ��CI �AI*�

���������� $�3 �***3 !#"�
�)��"	 "��	�
��	��� ������3 ��� ������� /$�	)���-�3 2,� �����0�

&��� 1�3 �C??3 ,����	����� %�����
� �� 4�)�� 2��
���3 1	������ !����	�� &�����3 I?3 IIC 

I??�

'�	�� $ ��� 6� ������3 �CC�3 2����	�
��3 2����	�
��: ��� !���� �� (
� F�� %�����
� ��

6�) 2���� 8"�
���3 !�����-� ��� ���"��3 6�"���
 �� 4�)�� !����	���3 �*3 A*? AA*�

���� 5�3 �***3 '����
 ,�����������3 4���
 '��

����� ��� ���	�
��	���3 &����� �� !����	��

'�"����3 ?@3 �?� �CI�

D�� ��� F��- 5�6� ��� 1� ��� D""���3 �**�3 ��� !���� �� '����� ��������� �� ��-��3 	�	��

���� ���������� �� 1	������	�

��
���-�� &�3 �CCG3 '����
 $�����
 �� '����
 $
��"��� ,		�-���� %�����
� �� ��� 4�)�� 2��
��3

4���� $����� ��� &�-����
 ��
��� '�"���� ���
��- ����� '������

�C



1������<

0"	 	1	�� �2 �	�����+� ��3	

,� �"� 	���
C 3 ��� ����	����� ��� ��������

� ��M"���� ��� ����� �� ��� �����
 ������
� �� ��� 
�)��

	��
��� �����3 ��� ��=� � �� ��� ������
�� ,� �� ���� ��� ����� ��� 	������- �"������ ������
� /��� /�003

�� ��� �� ����� �� ��� �#"�
�)��"	 "��	�
��	��� ���� /��7��� /?00� ���� �� ���� ������� ��� 
�)��

	��
��3 �� ��� )� �������� )� �� �	�
���� ���� �� "��	�
���� ������� ,� ���� ���� ��� ���� �� 
���� ���

"��	�
��	��� ���� �� ���������- ���� ��� ������
 ��=� /��-"�� A0 )���"�� ��� 
��-�� ��� ������
�3 ���

�	�

�� ��� ���)�)�
��� ���� �� �	�
���� ��� �� "��	�
���� ���
�� ������ ��� ������
� ,� ��� 
�	�� ����

����� � � � 3 ���� �� �� ��� ���� ����� �

 �������"�
� ��� 
��
�� ��-�����3 ���� � � �����3 �� 
��- ��

� � �3 �� �	�
���� 
���� �
���� ��	�)��� 
��
��- ��� � E�)�

0,04

0,08

0,12

0,16

10 50 90 130 170 210 250

Network Size

S
ta

n
d

ar
d

 D
ev

ia
ti

o
n

0,9

0,91

0,92

0,93

0,94

0,95

10 50 90 130 170 210 250

Network Size

M
ea

n
 W

ag
e

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

10 50 90 130 170 210 250

Network Size

U
n

em
p

lo
ym

en
t 

R
at

e

��-"�� I: ��� ����� �� ��� ������
�> ��=� /�' �����	�0�

C4�� "� ��	��
 ���� �� -� )��
 �� ��� 	���
 ��������� ������� � ��� ���� ��� 
�����	� �	�
��	���
���"	����� 	��� �� ��� ���
���� �� ��� ��-� �-� ��
������

A*



���	 ��� ����� �� ���� �� ��� �L������ �� ��� 
�)�� 	��
��3 
��-�� ������
� )����� ��� 	������-

������
�-�� ��� ��� ������ '�����3 ��� 	��� �� ��� ��-� ������)"���� -��� ���	 ��� �� ��� ���� ���

������
>� ��=� � ����� ���	 �� �� 	��� ,�����3 ����� ��� "��	�
��	��� ���� ���������3 ��� �����-�

���)�)�
��� �� 7�� � E�) ���������� J������3 ��� ��� ������ ��
"�� �� ����	�����3 �� �������� �� � ���

�� �	)�-"�"� ����� �� ��-� ����������� ��� ��� 	��� ����������-�� ������
�3 �� ���� �� ��� �"	)�� ��

��#"��������� ��� �����
 �� �������� �� ��� �"	)�� �� "��	�
���� ��� ��	���� ��� ��� ����� �����	�����

)� ��� �	�
������ ,�����3 ��
�� � �� -����3 ���� �� ��3 ��� �������"�
 ������
 ���� �� E�) �����3 ���������

���� ������
>� ��=�� ��� � -���� ������
3 ���� ����� �� ��"����)�
����� ��
� �� ��� �"	)�� �� �	�
�����

��������� �"L�����
�� $����#"���
�3 �� � -��� "�3 ��� ��-� -�� )������ ������
� �� �������� ����� ���

)���	� ������ J������3 �� ��� 
��- �"�3 
��-�� ������
� 
�	�� ��� ���)�)�
��� �� )� �� ������
� ���� 
��

�	�
��	��� ����� ,� ��� 
�	�� ���� ����� ����� �� � "��#"� ������
 /� � �03 �

 "��	�
���� ���� ���

��	� E�) ������
 ���� ��� ����� �� �� ��-� �����������

A�


