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Ä^´¶µCÕúÍ�½^Á�µ>½,»�¾�Âb½$µp¹ZÄ$µ>½"Í�½�µ��xÆ	¹Z¼�Ä^´	¹Z¸7Ä^´¶µC¼Y¹ZÄ^Ä$µ>½�Ä^´¶µ>¸7Ä^´¶µ£ºUÍ�Æg¸xÄ^½^ÑNÅgµUº>»�ÅgµU¾�Ä$Í
½$µ>Î	¹UÑ ¹Z¸¶Å(�1»¿¼¿¼e´	¹UËaµ�¹�ºUºUµU¾$¾�Ä$Í�Ä^´¶µj»¿¸FÄ$µ>½^¸	¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼�º>½$µUÅJ»¿Ä�ÁC¹Z½^Ãaµ>Ä$¾¡ÕúÍ�½�Í�¸¶µ�¹�ÅgÅJ»H�
Ä^»�Í�¸	¹Z¼	Î#µ>½^»�ÍFÅ �xÐxÑ"º$´¶Í@Íb¾^»¿¸gÂ/Ä^´¶µ8¸¶µ�I@Ä�Î#µ>½^»�Í@Å<ÉÊ¾�¼�µ>Ëaµ>¼�ÍZÕ�¹�¾$¾$µ>Ä$¾���) +úÒ �¡Ä^´¶µ>½W�1»�¾$µ8Ä^´¶µ
ºUÍ�Æg¸xÄ^½^Ñ �1»¿¼¿¼	ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä�¹Z¸¶Å�¾W�1»¿Ä$º$´�Ä$Í/¹ZÆgÄ�¹Z½^Ã@ÑaÒ )�Õ � »�¾�Ä^´¶µ8Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼&Ë�¹Z¼¿Æ¶µ1ÕRÆg¸¶º>Ä^»�Í�¸
ÍZÕ�Ä^´¶µ�¾�ÍpËaµ>½$µ>»¿Âb¸�ÉÊ¾�Îg½$Í�Ðg¼�µ>Á �eÄ^´¶µ>¸ ��µCºp¹Z¸Ì·¶¸¶Å3Ä^´¶µ�Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼�ÅgµUº>»�¾^»�Í�¸3½^Æg¼�µU¾jÕ Í�½
ºUÍ�¸¶¾^ÆgÁ"ÎgÄ^»�Í�¸ �%¼�Ía¹Z¸¶¾��Ôºp¹ZÎg»¿Ä�¹Z¼�¾^Ä$Í@º$Ã3¹Z¸¶Å3½$µ>Î	¹pÑFÁ�µ>¸FÄpÒ � ³�´¶µU¾$µ�Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼�Î#Í�¼¿»�º>Ñ
½^Æg¼�µU¾�ÂbÆ	¹Z½�¹Z¸FÄ$µUµ�Ä^´	¹ZÄ¡Ä^´¶µ/ºUÍ�Æg¸FÄ^½^Ñ �1»¿¼¿¼�ÁC¹�IJ»¿Á"»¿Öpµj»¿Ä$¾¡¼¿»uÕúµ>Ä^»¿Á�µ/µ�IJÎ&µUº>Ä$µUÅ¥ÆgÄ^»¿¼¿»¿Ä�ÑaÒ
)�¸¦Ä^´¶µ�¸¶µ�IJÄ8¾$µUº>Ä^»�Í�¸TÄ^´¶µjÐ&µ>´	¹pËF»�Í�½�ÍZÕ%Ä^´¶µ�»¿¸FÄ$µ>½^¸	¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼�¼�µ>¸¶Ågµ>½$¾�»�¾1ÅgµU¾$º>½^»¿Ð&µUÅ<Ò

�
� � � "��;��� "����	��(*" �7��
z�#"
� �����

³�´¶µ8»¿¸xÄ$µ>½^¸	¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼#¼�µ>¸¶Ågµ>½$¾�¹Z½$µ¡¹�¾$¾^ÆgÁ�µUÅ�½^»�¾^Ã�¸¶µ>ÆgÄ^½�¹Z¼�Ò�³�´¶µ>Ñ,Ð#Í�½^½$Í�� ÕRÆg¸¶Åg¾�ÕR½$Í�Á
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¹�¾$¾$µ>Ä$¾�Ä^´	¹ZÄjÁC¹pÑÀ»¿¸¶ÅJÆ¶ºUµ�¸¶Í�¸���Î#Íb¾^»¿Ä^»¿ËaµCºUÍ�¸¶¾^ÆgÁ"ÎgÄ^»�Í�¸�Ò�³�´xÆ¶¾�¹£Ð&Í�½^½$ÍK�1»¿¸gÂ¥¼¿»¿Á"»¿Ä
� ØRô1óZÜßÞßî�ÞÊâ�Ü �UëUÞÊâ<Þßõ<ä\õúõúÛcô1á^Ý1â�ã�ä�â#ä�øbÚ\ÛZå�Ýyá^Ý1ô1á^ä\õúÛyç�ä\øcÜ�á�õúÚOÜßÛcâ�ÞßÚ\å���â�Ú�ñuÛcåZî�â�ÞßÚ\å�ä\Üaá^èUÛZä�â�ÞßÚOå

P��>U#á� yÞ�õ â�õeä�å�Ý¡ÞÊâeÞßõ�ÚOócâ�Þßô8ä�Ü�ö

D



»�¾�»¿Á"Îg¼¿»�µUÅ ÐxÑ¦Ä^´g»�¾8Õú¹�º>ÄpÒ )�¸¥´g»�¾�Á�ÍFÅgµ>¼�Ä^´¶µj»¿¸xÄ$µ>½$µU¾$Ä¡½�¹ZÄ$µ�»�¾¡¹CºUÍ�¸¶¾^Ä�¹Z¸xÄ�½^»�¾^Ã£ÕR½$µUµ
½�¹ZÄ$µ���¾$Í Ä^´¶µ5Ëb¹Z¼¿Æ¶µ¦ÍZÕ¡Ä^´¶µ£Ð&Í�½^½$ÍK�1»¿¸gÂ�ºUÍ�¸¶¾^Ä^½�¹Z»¿¸FÄ�»�¾�Ä^´¶µT¹Z¸g¸xÆg»¿Ä�Ñ7ÍZÕ¡Ä^´¶µ ��Í�½$¾^Ä
Î&Íb¾$¾$»¿Ðg¼�µ�»¿¸¶ºUÍ�Á�µj½$µp¹Z¼¿»¿Öy¹ZÄ^»�Í�¸ ÅJ»�¾�ºUÍ�Æg¸xÄ$µUÅ ¹ZÄ1Ä^´¶µj½^»�¾^ÃCÕ ½$µUµ�½�¹ZÄ$µbÒ

�¡µ>½$µ¡Ä^´¶µ¡»¿¸xÄ$µ>½$µU¾^Ä�½�¹ZÄ$µ¡»�¾�¾^Ä$Í@º$´	¹�¾$Ä^»�º�¹Z¸¶Å£Ågµ>Î&µ>¸¶Åg¾�Í�¸£Ä^´¶µ�Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ�ÍZÕ�Ågµ��
Õú¹ZÆg¼¿Ä��/�1´g»�º$´�»¿¸�Ä^Æg½^¸�Ågµ>Î&µ>¸¶Åg¾�Í�¸CÄ^´¶µ�Îg½$µOÕ µ>½$µ>¸¶ºUµU¾�¹Z¸¶Å"Ä^´¶µ8¾^Ä$Í@º$´	¹�¾^Ä^»�º�Îg½$Í�Î#µ>½^Ä^»�µU¾
ÍZÕ�Ä^´¶µ�¾^ÁC¹Z¼¿¼<Í�Î&µ>¸¦µUºUÍ�¸¶Í�Á�ÑaÒ$,�¾���´	¹Z¸gÂ(� � ÇbÇ 4 �C� � :%����´	¹�¾�Î#Í�»¿¸xÄ$µUÅ¦Í�ÆgÄ��¶¹�¸	¹ZÄ^Æg½�¹Z¼
Âaµ>¸¶µ>½�¹Z¼¿»¿Öy¹ZÄ^»�Í�¸¥ÍZÕV,�»¿Ñx¹ZÂx¹Z½^»�ÉÊ¾1¾�µ>Ä^Ä^»¿¸gÂ�»�¾�Ä$Í�¹Z¼¿¼�Í�� Ä^´¶µ�¹ZÂaµ>¸FÄ�Ä$Í/Ð#Í�½^½$Í�� ÆgÎ£Ä$Í�Ä^´¶µ
Îg½$µU¾$µ>¸xÄ�Ë�¹Z¼¿Æ¶µ¡ÍZÕ<Ä^´¶µ@��Í�½$¾$Ä�Î#Íb¾$¾^»¿Ðg¼�µ1»¿¸¶ºUÍ�Á�µ�¾^Ä^½$µp¹ZÁ �@ÅJ»�¾$ºUÍ�Æg¸xÄ$µUÅ5¹ZÄ�Ä^´¶µ�»¿¸xÄ$µ>½$µU¾^Ä
½�¹ZÄ$µ�¹�¾�¾$ÍFº>»Y¹ZÄ$µUÅ��1»¿Ä^´5Ä^´g»�¾�»¿¸¶ºUÍ�Á�µ�¾^Ä^½$µp¹ZÁ �gºUÍ�¸¶ÅJ»¿Ä^»�Í�¸	¹Z¼�Í�¸5Ä^´¶µ�ºUÍ�¸¶¾^Ä^½�¹Z»¿¸xÄ1Ðg»¿¸¶Å �
»¿¸gÂ¶Ò  Í�½$µ�Õ Í�½^ÁC¹Z¼¿¼¿Ñ1�g¹jÂb»¿Ëaµ>¸�Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ�ÍZÕ�ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä�� �V�F»¿Á"Îg¼¿»�µU¾�¹Z¸£»¿¸xÄ$µ>½$µU¾$Ä�½�¹ZÄ$µ3��#¾$ÍCÄ^´¶µ,ÁC¹�I@»¿Á�ÆgÁ ¹ZÁ�Í�Æg¸FÄjÍZÕ�ÕRÆg¸¶Åg¾�¹pË�¹Z»¿¼Y¹ZÐg¼�µ,ÕúÍ�½�Ð#Í�½^½$Í��1»¿¸gÂ¦»�¾�Ä^´¶µ�Ë�¹Z¼¿Æ¶µ,ÍZÕ) ¾$Æ¶º$´¦Ä^´	¹ZÄ ) X �������	� � � � KMLONuRUT V���5[ �	� � � � L93 L�� VSV �3:1�

�1´¶µ>½$µ � 
 T R ) Ågµ>¸¶Í�Ä$µU¾�Ä^´¶µ5¾^Ä�¹ZÄ$µ£¾^Î	¹�ºUµ5ºUÍ�¸¶ÅJ»¿Ä^»�Í�¸¶µUÅ Í�¸ÏÄ^´¶µ�¼�Í���µU¾^Ä"Ëb¹Z¼¿Æ¶µCÄ^´	¹ZÄ
Ä^´¶µjºp¹ZÎg»¿Ä�¹Z¼e¾^Ä$Í@º$Ã5ºp¹Z¸TÄ�¹ZÃaµ��#T �	¹Z¸¶Å5Ä^´¶µjÐ&Í�½^½$ÍK�1»¿¸gÂ�ºUÍ�¸¶¾^Ä^½�¹Z»¿¸FÄ�Ðg»¿¸¶ÅJ»¿¸gÂ¶Ò

)�¸FÄ^Æg»¿Ä^»¿Ëaµ>¼¿Ñ1��Ä^´¶µ£¼�µ>¸¶Ågµ>½$¾�Ä^´g»¿¸gÃ7¹ZÐ&Í�ÆgÄ�Ä^´¶µ���Í�½$¾^Ä"ºp¹�¾$µ5¾$ºUµ>¸	¹Z½^»�Í ÕúÍ�½�Ä^´¶µ�½$µ��
Î	¹UÑ@Á�µ>¸xÄ/ÍZÕ�Ä^´¶µ>»¿½�¼�Ía¹Z¸¶¾ 
¡µ>Ëaµ>½^Ñ Î&µ>½^»�Í@ÅEÄ^´¶µ�¹ZÂaµ>¸FÄ�Ð&Í�½^½$ÍK�-ÆgÎÌÄ$Í£Ä^´¶µ�¼¿»¿Á"»¿Äj¹Z¸¶Å
½$µUºUµ>»¿ËaµU¾�Ä^´¶µ�¼�Í���µU¾$Ä�Î#Íb¾$¾^»¿Ðg¼�µ8µ>¸¶ÅgÍK�1Á�µ>¸xÄpÒL)�Õ<¼�µ>¸¶Ågµ>½$¾�¹Z¼¿¼�Í�� Ä^´¶µ¡¹ZÂaµ>¸xÄ�Ä$ÍjÐ#Í�½^½$Í��
Á�Í�½$µ�Ä^´	¹Z¸¦Ä^´g»�¾�¹ZÁ�Í�Æg¸xÄ��gÄ^´¶µ>½$µ �1»¿¼¿¼<Ð#µ�¹�Î&Íb¾^»¿Ä^»¿Ëaµ�Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ5Ä^´	¹ZÄ1Ä^´¶µ�Îg½$µU¾$µ>¸xÄ
Ë�¹Z¼¿Æ¶µ�ÍZÕ�Ä^´¶µE��Í�½$¾$Ä�»¿¸¶ºUÍ�Á�µ,¾^Ä^½$µp¹ZÁ »�¾�¼�µU¾$¾8Ä^´	¹Z¸EÄ^´¶µ�¹ZÁ�Í�Æg¸FÄ�ÍZÕ�Ågµ>ÐgÄ���ËF»�Í�¼Y¹ZÄ^»¿¸gÂ
Ä^´¶µ�¸¶Í�¸���¸¶µ>Âx¹ZÄ^»¿ËF»¿Ä�ÑTÍZÕ%ºUÍ�¸¶¾$ÆgÁ"ÎgÄ^»�Í�¸�Ò

³�´¶µ/ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ�¹ZÄ^»�Í�¸EÍZÕ%Ä^´g»�¾8Ð&Í�½^½$ÍK�1»¿¸gÂ�¼¿»¿Á"»¿Ä8»�¾¡¹�¾1ÕúÍ�¼¿¼�Í��8¾pÒ*"FÄ�¹Z½^Ä@�1»¿Ä^´E¹Z¸ ¹Z½?�
Ðg»¿Ä^½�¹Z½^Ñ Ð#Í�½^½$Í��1»¿¸gÂ¦¼¿»¿Á"»¿Äj¹Z¸¶Å ·¶¸¶ÅEÄ^´¶µ,Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼�»¿¸FÄ$µ>½$µU¾^Ä�½�¹ZÄ$µ�ÕRÆg¸¶º>Ä^»�Í�¸ � 3JÒ�³�´¶µ
¸¶µ5�!Ð&Í�½^½$ÍK�1»¿¸gÂj¼¿»¿Á"»¿Ä�»�¾�Ä^´¶µ�½^»¿Âb´FÄ�´	¹Z¸¶Å�¾^»�Ågµ1ÍZÕ �3:1�OÒ�
�Î#Å¶¹ZÄ$µ�Ä^´¶µ1Ð#Í�½^½$Í��1»¿¸gÂ/ºUÍ�¸��
¾^Ä^½�¹Z»¿¸xÄ4) ¹Z¸¶Å£·¶¸¶ÅT¹,¸¶µ5��Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼<»¿¸xÄ$µ>½$µU¾^Ä�½�¹ZÄ$µ�ÕRÆg¸¶º>Ä^»�Í�¸ � 3gÒ�³�´¶µ�ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ�¹ZÄ^»�Í�¸
ÍZÕ�Ä^´¶µ"Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼�»¿¸xÄ$µ>½$µU¾$Ä�½�¹ZÄ$µ,ÕRÆg¸¶º>Ä^»�Í�¸Ì»�¾�ÅgµU¾$º>½^»¿Ð#µUÅE¼Y¹ZÄ$µ>½pÒ&)�¸ÀÄ^´¶µ,¸¶µ�I@Ä�¾$µUº>Ä^»�Í�¸
Ä^´¶µjµ��xÆg»¿¼¿»¿Ðg½^»¿ÆgÁ ÍZÕÔÄ^´¶µ�Á�Í@Ågµ>¼�»�¾8º�´	¹Z½�¹�º>Ä$µ>½^»¿ÖpµUÅ<Ò

�
�
� $����
��� ��� � �����

³�´¶µ�µ��FÆg»¿¼¿»¿Ðg½^»¿ÆgÁ ºUÍ�¸¶ºUµ>ÎgÄ�Æ¶¾$µUÅ£»�¾�Ä^´	¹ZÄ1Í�¸¶µ�ÍZÕÔ¹/¾$Ä$ÍFº�´	¹�¾^Ä^»�º��J¾^Ä�¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z½^ÑC½�¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼
µ�I@Î#µUº>Ä�¹ZÄ^»�Í�¸¶¾jµ��FÆg»¿¼¿»¿Ðg½^»¿ÆgÁ ½$µ>Îg½$µU¾$µ>¸xÄ$µUÅÌÐFÑÀ¹�Ä^»¿Á�µ�»¿¸FË�¹Z½^»Y¹Z¸FÄjÎg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�ÑÌÍZÕ�Ågµ��






Õú¹ZÆg¼¿Ä1Õ Æg¸¶º>Ä^»�Í�¸ � �7R�¹"Ä^»¿Á�µ�»¿¸xËb¹Z½^»Y¹Z¸xÄ�»¿¸xÄ$µ>½$µU¾^Ä¡½�¹ZÄ$µ�Õ Æg¸¶º>Ä^»�Í�¸ � 3	�¶¹�Ä^»¿Á�µ/»¿¸xËb¹Z½^»Y¹Z¸xÄ
Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼	¾$µ>Ä�ÍZÕ�¼�Ía¹Z¸¶¾K� +&�F¹Z¸¶Å�¹�Ä^»¿Á�µ1»¿¸xËb¹Z½^»Y¹Z¸xÄ�Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼	Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ�ÅJ»�¾^Ä^½^»¿ÐgÆgÄ^»�Í�¸
ÍpËaµ>½�Ä^´¶µ�¾$Ä�¹ZÄ$µ,¾$Î	¹�ºUµ�ÍZÕ�Ä^´¶µ,¾^ÁC¹Z¼¿¼�Í�Î&µ>¸ÀµUºUÍ�¸¶Í�Á/Ñ1����Ò¡³�´¶µ�¾^Ä�¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z½^Ñ µ��xÆg»¿¼¿»¿Ð��
½^»¿ÆgÁ(»�¾�ÅgµO·¶¸¶µUÅ"½$µUº>Æg½$¾$»¿Ëaµ>¼¿ÑaÒ ��»¿Ëaµ>¸�Ä^´¶µ1Ä^½�¹Z¸¶¾^»¿Ä^»�Í�¸�½^Æg¼�µ )�L��5V��@¹Z¸¶Å"Ä^´¶µ1Ä^½�¹Z¸¶¾^»¿Ä^»�Í�¸
Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä^»�µU¾�ÍZÕ�Ä^´¶µ�µ�IgÍ�Âaµ>¸¶Í�Æ¶¾1Îg½$Í@ºUµU¾$¾ 	 L�� + 
 �CV��JÄ^´¶µ�Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼<Ä^½�¹Z¸¶¾^»¿Ä^»�Í�¸¦Îg½$Í�Ð	¹��
Ðg»¿¼¿»¿Ä�Ñ���L��5V�ºp¹Z¸£Ð&µ�ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ$µUÅ<Ò��ML�� V�»�¾�Ä^´¶µ�Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ�Ä^´	¹ZÄ8¹�ºUÍ�Æg¸xÄ^½^ÑC»¿¸¦¾^Ä�¹ZÄ$µ�E�1»¿¼¿¼<½$µp¹�º�´ ¹�¾^Ä�¹ZÄ$µ�ËaµUº>Ä$Í�½8Ä^´	¹ZÄ1¼¿»�µU¾1»¿¸ � »¿¸¦Ä^´¶µ�¸¶µ�IJÄ�Î&µ>½^»�Í@Å<Ò��  EÍ�½$µ�Õ Í�½^ÁC¹Z¼¿¼¿Ñ1�
Ä^´¶µC¾^Ä�¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z½^Ñ�¾$Ä$ÍFº�´	¹�¾^Ä^»�º�½�¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼�µ�I@Î#µUº>Ä�¹ZÄ^»�Í�¸¶¾,µ��xÆg»¿¼¿»¿Ðg½^»¿ÆgÁ ÍZÕ1Ä^´¶µ�Á�Í@Ågµ>¼�»�¾
º$´	¹Z½�¹�º>Ä$µ>½^»¿ÖpµUÅ ÐxÑ 


� Ò�¹Z¸TÍ�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼�»¿¸xÄ$µ>½$µU¾^Ä8½�¹ZÄ$µ�ÕRÆg¸¶º>Ä^»�Í�¸ 3�¹Z¸¶Å¦Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼ÔÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä1Õ Æg¸¶º>Ä^»�Í�¸ �
�JÒ�¹Z¸TÍ�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼Ô¾$µ>Ä8ÍZÕÔ¼�Ía¹Z¸¶¾4+
�JÒ�¹Z¸3Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼%ÕúÍ�½$µ>»¿Âb¸N¹�¾$¾$µ>Ä�Î#Í�¼¿»�º>Ñ ) +OL��5V�¹Z¸¶ÅÌºp¹ZÎg»¿Ä�¹Z¼�¹�ºUº>ÆgÁ�Æg¼Y¹ZÄ^»�Í�¸�Î#Í�¼¿»�º>Ñ
T +OL��5V

4 Ò�¹�¾^Ä�¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z½^Ñ5Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ¦Á�µp¹�¾^Æg½$µ�� L � V X	� � �ML�� V �
�
¾^Æ¶º$´TÄ^´	¹ZÄ�


� Ò8³�´¶µ�¾$ÍyËaµ>½$µ>»¿Âb¸ ¾$Í�¼¿ËaµU¾8Îg½$Í�Ðg¼�µ>Á �3�1�

�JÒ@0�IJÎ#µUº>Ä$µUÅTÎg½$ÍZ·¶Ä$¾¡Õ Í�½¡»¿¸xÄ$µ>½^¸	¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼%¼�µ>¸¶Ågµ>½$¾�¹Z½$µjÖpµ>½$Í	�&»�ÒÊµbÒ � 4 �1´¶Í�¼�Åg¾��1»¿Ä^´
µ��FÆ	¹Z¼¿»¿Ä�Ñ

�JÒ8³�´¶µ�¾�ÍpËaµ>½$µ>»¿Âb¸�Ågµ>ÁC¹Z¸¶ÅjÕ Í�½<¼�Ía¹Z¸¶¾e»�¾<»¿¸jÄ^´¶µ�¹pË�¹Z»¿¼Y¹ZÐg¼�µ�¾$µ>ÄeÍZÕJ¼�Ía¹Z¸¶¾���) + L��5V � +
³�´¶µ�·¶½$¾^Ä�ºUÍ�¸¶ÅJ»¿Ä^»�Í�¸N¾^Ä�¹ZÄ$µU¾�Ä^´	¹ZÄ/Ä^´¶µ"¾$ÍpËaµ>½$µ>»¿Âb¸�Í�ÎgÄ^»¿Á"»¿Öpµ�Ä$Í£·¶¸¶Å3¹5¾$µ>ÄjÍZÕ�ÅgµUº>»H�
¾^»�Í�¸ ½^Æg¼�µU¾¡ÕúÍ�½�ºUÍ�¸¶¾$ÆgÁ"ÎgÄ^»�Í�¸ �<Ågµ>ÐgÄ�¹Z¼¿¼�Í@ºp¹ZÄ^»�Í�¸3¹Z¸¶Å ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä�Ä^´	¹ZÄ�Ågµ>Î#µ>¸¶ÅEÍ�¸EÄ^´¶µ
º>Æg½^½$µ>¸xÄ�¾$Ä�¹ZÄ$µ"ÍZÕ�Ä^´¶µ"µUºUÍ�¸¶Í�Á�ÑaÒ�³�´¶µ�¾$µUºUÍ�¸¶ÅÌºUÍ�¸¶ÅJ»¿Ä^»�Í�¸Ï¾^Ä�¹ZÄ$µU¾�Ä^´	¹ZÄ�Ä^´¶µ�Îg½$ÍZ·¶Ä$¾
Õ Í�½¡»¿¸xÄ$µ>½^¸	¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼%¼�µ>¸¶Ågµ>½$¾�¹Z½$µ/Öpµ>½$Í	�	Ð#µUºp¹ZÆ¶¾$µ/Ä^´¶µ/º>½$µUÅJ»¿Ä�ÁC¹Z½^Ãaµ>Ä�»�¾�ºUÍ�Á"Î#µ>Ä^»¿Ä^»¿ËaµbÒ
³�´¶µ�Ä^´g»¿½$ÅTºUÍ�¸¶ÅJ»¿Ä^»�Í�¸¥»�¾¡¹,ÁC¹Z½^Ãaµ>Ä¡º>¼�µp¹Z½^»¿¸gÂCºUÍ�¸¶ÅJ»¿Ä^»�Í�¸�Ò
� ÷#ãZá�ÚOócâ�Þßô8ä�Ü@âúç�ä\åcõúÞßâ�ÞßÚ\å�óyç�ÚOø�ä�øZÞßÜßÞÊâ��
�������<Þ�õ �>á�ç ��Ûcõúá�ñuÛcÜ@â�Ú�î�ÚOô1ócÛcâ�á%â�ãZá�ócç�Ú\ø�ä�øZÞßÜßÞßâ ��Ú\ñ

Ýyá�ñ¿ä�ÛZÜÊâ^ö&ðyÞßåZî�á�â�ãZá�ç�á�ä�ç�áÔâúç�ä�åZõúÞßá�åUâ�ä�å�Ý�ä�øZõúÚ�ç�øbá�åUâ<õ â�ä�â�á�õ�ëyâ�ãZá�ócç�Ú\ø�ä\øcÞßÜ�ÞÊâ �¡Ú�ñgÝyá�ñ¿ä�ÛZÜÊâ�Þßõ NOÞ��>á�å
ø �8â�ãZáÔócç�ÚOøZä\øcÞ�ÜßÞÊâ��¡Ú\ñ@ç�á^ä\î�ãZÞßå�N�â�ãZá�õúá�âeÚ\ñgä\øZõúÚ�ç�øbá�åUâeõ â�ä�â�á�õ�ö

Ç



� ��������®r	$°j¬&²$®8« � ��±��,«�²���°��
³�´¶µ"º$´	¹Z½�¹�º>Ä$µ>½^»¿Öy¹ZÄ^»�Í�¸7ÍZÕ�Ä^´¶µ"µ��FÆg»¿¼¿»¿Ðg½^»¿ÆgÁ ÍZÕ�Ä^´¶µ�Á�Í@Ågµ>¼�Îg½$µU¾$µ>¸xÄ$µUÅN¹ZÐ&ÍyËaµ"ÅgÍFµU¾
¸¶Í�Ä�Ñ@»�µ>¼�Å£¹�º>¼�Íb¾$µUÅCÕ Í�½^Á ¾$Í�¼¿ÆgÄ^»�Í�¸�Ò ��Í���µ>Ëaµ>½��gÄ^´¶µ�½$µUº>Æg½$¾$»¿Ëaµ�¸	¹ZÄ^Æg½$µ�ÍZÕ�Ä^´¶µ�Á�ÍFÅgµ>¼
¹Z¼¿¼�Í��8¾TÄ^´¶µÌºUÍ�Á"ÎgÆgÄ�¹ZÄ^»�Í�¸ ÍZÕ,Ä^´¶µÌµ��FÆg»¿¼¿»¿Ðg½^»¿ÆgÁ ¹Z¸¶Å Ä^´¶µÌ¾^Ä^Æ¶ÅJÑ ÍZÕ�»¿Ä$¾¦¼�Í�¸gÂ%��½^Æg¸
º$´	¹Z½�¹�º>Ä$µ>½^»�¾^Ä^»�ºU¾"Æ¶¾$»¿¸gÂE¸FÆgÁ�µ>½^»�ºp¹Z¼1Á�µ>Ä^´¶ÍFÅg¾yÒE³�´¶µ£Ä$µUº�´g¸g» �xÆ¶µT¹ZÎgÎg½$Í�I@»¿ÁC¹ZÄ$µU¾"Ä^´¶µ
¾$Í�¼¿ÆgÄ^»�Í�¸*Ä$Í�Ä^´¶µ¦Õ Æg¸¶º>Ä^»�Í�¸	¹Z¼�µ��FÆ	¹ZÄ^»�Í�¸ �3�1�,ÕúÍ�½£¹3ÅJ»�¾�º>½$µ>Ä$µTËaµ>½$¾^»�Í�¸ ÍZÕ�Ä^´¶µ ¾^Ä�¹ZÄ$µ
¾^Î	¹�ºUµbÒ��
�
��� � � � & �u��� �	� � � ��(*" (�
 �;��� ���;� � �
�=�E� �7&)�
³�´¶µ�·¶½$¾^ÄÔ¾^Ä$µ>Îj»�¾�Ä$Í¡ÅJ»�¾$º>½$µ>Ä^»¿Öpµ�Ä^´¶µ�¾^´¶Í@º$ÃJ¾pÒe³�´¶µ�¾^Ä$ÍFº�´	¹�¾^Ä^»�º�¾$Ä^½^Æ¶º>Ä^Æg½$µ�ÍZÕgÄ^´¶µ�Îg½$Í�Ð��
¼�µ>Á »�¾�¾^»¿Á"Îg¼¿»u·	µUÅ3ÐFÑÀ¹�¾�¾^ÆgÁ"»¿¸gÂ¦Ä^´	¹ZÄjÄ^´¶µ"µ�IgÍ�Âaµ>¸¶Í�Æ¶¾/ÅJ»�¾^Ä^Æg½^Ð	¹Z¸¶ºUµU¾,¹Z½$µ
 E¹Z½^ÃaÍyË
��´	¹Z»¿¸¶¾pÒ��7Ó�½$Í@ÅJÆ¶º>Ä^»¿ËF»¿Ä�ÑE¾^´¶Í@º$ÃJ¾�¹Z¸¶ÅE»¿¸xÄ$µ>½$µU¾^Ä�½�¹ZÄ$µ�¾^´¶Í@º$ÃJ¾�¹�¾$¾^ÆgÁ�µ�Ä6��Í5Î#Íb¾$¾^»¿Ðg¼�µ
ÅJ»�¾$º>½$µ>Ä$µ�½$µp¹Z¼¿»¿Öy¹ZÄ^»�Í�¸¶¾�µp¹�º$´ �¶¾$Í 


�=P ��� X # LON n R"8 n V R=LON n R"8��=V R=LON�� R"8 n V R=LON��;R"8��QV %
³�´¶µ8Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ�ÍZÕ#Ä^´¶µ�º>Æg½^½$µ>¸xÄ�¾$Ä�¹ZÄ$µ-���P Á�ÍpË@»¿¸gÂ/Ä$Íj¾$Ä�¹ZÄ$µ-���PmlFn »�¾�Ågµ>¸¶Í�Ä$µUÅ 	 � �

Õ Í�½zw
Xpj R � � R��¦¹Z¸¶Å��'Xpj R � � � R��ÀÒ�³�´¶µjÄ^½�¹Z¸¶¾$»¿Ä^»�Í�¸¥Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä^»�µU¾�¹Z½$µ�Âb»¿Ëaµ>¸¥ÐFÑ£Ä^´¶µ� ¾^»¿Á"Îg¼�µ�Î#µ>½$¾^»�¾^Ä$µ>¸¶ºUµ���½^Æg¼�µ 

	 � � XpL_jzq �^V"! � v#�%$ � �

�1´¶µ>½$µ&�,»�¾�¹�Î	¹Z½�¹ZÁ�µ>Ä$µ>½�ÂaÍpËaµ>½^¸g»¿¸gÂCÄ^´¶µ�Î&µ>½$¾^»�¾$Ä$µ>¸¶ºUµ�ÍZÕ
Nj¹Z¸¶Å 8 �
! � »�¾�Ä^´¶µ�¼�Í�¸gÂ%�
½^Æg¸TÎg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�ÑTÍZÕ�¾^Ä�¹ZÄ$µ � � ¹Z¸¶Å'$ � � X%j�»uÕ
w
X(��¹Z¸¶Å5Öpµ>½$Í�Í�Ä^´¶µ>½W�1»�¾�µbÒ

,�¸E¹�ÅgÅJ»¿Ä^»�Í�¸	¹Z¼e¾^»¿Á"Îg¼¿»u·	ºp¹ZÄ^»�Í�¸¥»�¾8Ä$ÍC¹�¾$¾^ÆgÁ�µ�Ä^´	¹ZÄ�


! LON�))R"8�*>V X,+ ! »uÕ.- X0/
f �21�q ! »uÕ3- 4X5/6 ÷#ãZá8î�ÚOô1ócÛcâ�ä$â�Þ�Ú\å�ä�Ü&ô1á�â�ãcÚpÝ,ÛZõúá^Ý,ñ�Ú\ç�â�ãZá1õúÚOÜßÛyâ�Þ�Ú\å�Ú\ñ�â�ãZá8ô1ÚpÝcá�Ü&Þßõ�õúÞßô1ÞßÜ�ä�ç�â�Ú�â�ã�ä�â�Ú\ñ7 Û�N>NOá�âúâ+P!QWR�R98yë�S :WT=U�ä\åZÝ<;�Þ �pä>NOä�ç�Þ P!Q?R�R>YyëFS�Q T=U�ö�÷#ãZá�ô8ä\ÞßåCÝcÞ�=aá�ç�á�åcî�á�õ�ä$ç�á¡â�ãZä�â�ãZá�ç�á8â�ãZá�ç�á

Þßõ�ä\å£äOÝcÝcÞÊâ�ÞßÚOå�ä�ÜÔÝyÞßõúî�ç�á�â�á�õ â�ä�â�á�ä\å�Ý�ä\åZÝ£ä\î�â�Þ�Ú\å P�Ýcá�ñ¿ä\ÛcÜÊâúòYç�á�ó�ä ��U�ä\åZÝCâ�ãZá�ô8ä�ç�à>á�â�î�Üßá^ä�ç�Þßå�N
î�ÚOå�ÝyÞÊâ�Þ�Ú\åFö> ÷#ãZÞßõ�õúÞ�ô1ócÜßÞßùZî^ä�â�ÞßÚ\å�ñuÚ\Ü�ÜßÚ^Ù�õ�é�á�å�ÝcÚ\ê^ä+P!Q?R�RKQWU�ö

� È



¹Z¸¶Å�N n X qrN � X N�� 8 n X q 8 � X 8�Ò�³�´g»�¾"¾^»¿Á"Îg¼¿»u·	ºp¹ZÄ^»�Í�¸¶¾C»¿Á"Îg¼¿ÑNÄ^´	¹ZÄ"Ä^´¶µ
¾^Ä�¹ZÄ^»�¾^Ä^»�ºp¹Z¼�Á�Í�Á�µ>¸xÄ$¾�ÍZÕ¡Ä^´¶µ�¾^´¶Í@º$ÃJ¾"¹Z½$µ����MX N1����� X 8 �����	� X�� ! qkj£¹Z¸¶Å
�
�aX����oX0�¶Ò

³�´¶µ¡¾�µUºUÍ�¸¶Å�¾^Ä$µ>Î�»�¾�Ä$Í�ÅJ»�¾$º>½$µ>Ä^»¿Öpµ¡Ä^´¶µ¡¾^Ä�¹ZÄ$µ¡¾^Î	¹�ºUµbÒ ,¡¸Cµ>Ëaµ>¸g¼¿ÑC¾^Î	¹�ºUµUÅ�Âb½^»�Å�»�¾
º$´¶Íb¾$µ>¸TÄ$Í"¹ZÎgÎg½$Í�I@»¿ÁC¹ZÄ$µ/Ä^´¶µ�¾$Ä�¹ZÄ$µ�¾^Î	¹�ºUµbÒ$"@Í	� 8
n^Ë�¹Z¼¿Æ¶µU¾1ÍZÕÔÄ^´¶µ�ºp¹ZÎg»¿Ä�¹Z¼�¾^Ä$ÍFº�Ã5¹Z½$µ
º$´¶Íb¾$µ>¸¥¾�Í�Ä^´	¹ZÄ8Ä^´¶µ�Ëb¹Z¼¿Æ¶µU¾1Ä^´	¹ZÄ T5ºp¹Z¸TÄ�¹ZÃaµ�¼¿»�µ�»¿¸
� X # T n R � � � RUT � ! %xÒ$"F»¿Á"»¿¼Y¹Z½^¼¿Ñ1�8 � Ë�¹Z¼¿Æ¶µU¾jÕ Í�½�Ä^´¶µ"¼�Ía¹Z¸¶¾,¹Z½$µCº$´¶Íb¾$µ>¸Ï¾$Í¦Ä^´	¹ZÄ )E¼¿»�µU¾/»¿¸ + X # ) nQR � � � R )����6%xÒ�³�´¶µµUºUÍ�¸¶Í�Á/ÑÀºp¹Z¸ÌÐ&µ�»¿¸ÌÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä�Í�½�»¿¸À½$µ>Î	¹UÑ@Á�µ>¸xÄ/¾$Í�Ä^´	¹ZÄ�Ä^´¶µ�ÅgµUº>»�¾^»�Í�¸ÀÄ$Í5ÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä��� ��¼¿»�µU¾�»¿¸�� X # f)RQj %xÒ 
¡¸¶Ågµ>½�Ä^´¶µU¾$µTºUÍ�¸¶ÅJ»¿Ä^»�Í�¸¶¾�Ä^´¶µ¥ÅJ»�¾$º>½$µ>Ä^»¿ÖpµUÅ*¾^Ä�¹ZÄ$µT¾^Î	¹�ºUµ
»�¾ � X ���

+
�
�
�
� ¹Z¸¶ÅÏ»¿Ä$¾"ÅJ»¿Á�µ>¸¶¾^»�Í�¸ »�¾ �

�
8
n
�
8 � � � X 8�Ò���Í��

Ä^´¶µ¥»¿Á"Îg¼�µ>Á�µ>¸FÄ�¹ZÄ^»�Í�¸�ÍZÕ�Ä^´¶µÀ¹Z¼¿ÂaÍ�½^»¿Ä^´gÁ Ä$ÍÌ·¶¸¶Å*Ä^´¶µ¥¾$Í�¼¿ÆgÄ^»�Í�¸ ÍZÕjÄ^´¶µTÁ�Í@Ågµ>¼�»�¾
ÅgµU¾$º>½^»¿Ð&µUÅ<Ò

�
� � ������� ���d( ��� �u���
³eÍ,¾^»¿Á"Îg¼¿»uÕRÑ"¸¶Í�Ä�¹ZÄ^»�Í�¸ �@¼�µ>Ä�� XpL�) + RUT + R�� + V�XpL�)@L�� V RUT7L�� V R��HL�� VSV�Ð&µ�¹jËaµUº>Ä$Í�½�ÍZÕ�Ä^´¶µ
Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼�ÅgµUº>»�¾^»�Í�¸"Î#Í�¼¿»�º>»�µU¾�¹Z¸¶Å"¾$Í ��µ8ºp¹Z¸
�1½^»¿Ä$µ1Ä^´¶µ>Á ¹�¾�� X��@L�� VOÒ�³�´¶µ1¾$Í�¼¿ÆgÄ^»�Í�¸
Á�µ>Ä^´¶ÍFÅ¦»�¾8Ð	¹�¾$µUÅTÍ�¸¦Ä^´¶µ�ÕúÍ�¼¿¼�Í��1»¿¸gÂ£¾^Ä^½�¹ZÄ$µ>ÂbÑ 


� Ò "FÄ�¹Z½^Ä �1»¿Ä^´C¹Z¸C¹Z½^Ðg»¿Ä^½�¹Z½^Ñ�Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ"ÍZÕ#ÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä�Õ Æg¸¶º>Ä^»�Í�¸ � � � � ¹Z¸¶Å�Ð#Í�½^½$Í��*�
»¿¸gÂ"¼¿»¿Á"»¿Ä4) � � � �	�1´¶µ>½$µ�w�Ågµ>¸¶Í�Ä$µU¾�Ä^´¶µj¾^Ä$µ>Î¦»¿¸TÄ^´¶µ�Îg½$Í@ºUµUÅJÆg½$µbÒ

�JÒ ��»¿Ëaµ>¸ � � � � ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ$µ�Ä^´¶µ�»¿¸xÄ$µ>½$µU¾$Ä�½�¹ZÄ$µ 3 � � � Æ¶¾^»¿¸gÂ5µ��xÆ	¹ZÄ^»�Í�¸ � 4 �¡¹Z¸¶Å ºUÍ�Á �
ÎgÆgÄ$µ¡Ä^´¶µ¡Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼&Î#Í�¼¿»�º>Ñ"ÕRÆg¸¶º>Ä^»�Í�¸��@L�� V�¹Z¸¶Å�Ä^´¶µ�Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼&Ä^½�¹Z¸¶¾$»¿Ä^»�Í�¸�Îg½$Í�Ð��
¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ£ÁC¹ZÄ^½^»HI �ML�� V�Æ¶¾^»¿¸gÂ�Ä^´¶µ�ºUÍ�¸FÄ^½�¹�º>Ä^»�Í�¸Eµ��FÆ	¹ZÄ^»�Í�¸#�3�1�OÒ

�JÒ 
¡Î&Å¶¹ZÄ$µ � � � � Ä$Í � � � lFn � Æ¶¾^»¿¸gÂTÄ^´¶µCÍ�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼�Ä^½�¹Z¸¶¾^»¿Ä^»�Í�¸3Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�ÑÌÁC¹ZÄ^½^»HI
�ML�� V�¹Z¸¶Å¦ÆgÎ#Å¶¹ZÄ$µ�Ä^´¶µ�Ð#Í�½^½$Í��1»¿¸gÂC¼¿»¿Á"»¿Ä�Ä$Í ) � � lFn � Æ¶¾^»¿¸gÂCµ��FÆ	¹ZÄ^»�Í�¸#�3:1�OÒ

4 Ò ��´¶µUº�Ã �1´¶µ>Ä^´¶µ>½�Ä^´¶µ/Öpµ>½$Í�Îg½$ÍZ·¶Ä�ºUÍ�¸¶ÅJ»¿Ä^»�Í�¸Ì»�¾�¹ZÎgÎg½$Í�IJ»¿ÁC¹ZÄ$µ>¼¿Ñ ¾\¹ZÄ^»�¾�·	µUÅ<Ò )�Õ
¸¶Í�Ä��JÆ¶¾$µ � � � lFn � ¹Z¸¶Å ) � � lFn � ¹Z¸¶Å¦½$µ>Î#µp¹ZÄ�¾^Ä$µ>Î¶¾ �,Ä$Í 4 Ò

:JÒ@,�ÕRÄ$µ>½8ºUÍ�¸FËaµ>½^Âaµ>¸¶ºUµ�ÍZÕ�Ä^´¶µ/¹Z¼¿ÂaÍ�½^»¿Ä^´gÁ ��Âb»¿Ëaµ>¸TÄ^´¶µjÍ�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼�Î&Í�¼¿»�º>Ñ��@L�� V1¹Z¸¶Å
Ä^´¶µ3Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼/Ä^½�¹Z¸¶¾^»¿Ä^»�Í�¸ Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ�ÁC¹ZÄ^½^»HI �ML��5V�»¿Ä$µ>½�¹ZÄ$µNÍ�¸	� � � lFn � X
� � �ML�� V �
� � � � ÕR½$Í�Á ¹Z¸7¹Z½^Ðg»¿Ä^½�¹Z½^Ñ�»¿¸g»¿Ä^»Y¹Z¼�ÅJ»�¾$Ä^½^»¿ÐgÆgÄ^»�Í�¸ � � � � Ä$Í Í�ÐgÄ�¹Z»¿¸ÏÄ^´¶µ
¾^Ä�¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z½^Ñ5Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�ÑTÅJ»�¾^Ä^½^»¿ÐgÆgÄ^»�Í�¸�Ò

� �



³�´¶µ1·¶½$¾^Ä�¾^Ä$µ>Î�ÍZÕ#Ä^´¶µ¡¹Z¼¿ÂaÍ�½^»¿Ä^´gÁ(»�¾�¾$Í�¼¿ËaµUÅ�ÐxÑ�Î&Í�¼¿»�º>Ñ,Õ Æg¸¶º>Ä^»�Í�¸C»¿Ä$µ>½�¹ZÄ^»�Í�¸£Í�¸Cµ��xÆ	¹��
Ä^»�Í�¸#�3�1���JÕúÍ�½�¹,Âb»¿Ëaµ>¸ 3 � � � Õ Æg¸¶º>Ä^»�Í�¸�Ò

³�´¶µj¾$µUºUÍ�¸¶Å¦¾^Ä$µ>Î¦½$µ��FÆg»¿½$µU¾1Ä$Í"Í�ÐgÄ�¹Z»¿¸ ��L��5VOÒ ��Í�Ä^»�ºUµ�Ä^´	¹ZÄ8Ä^´¶µ�Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼�Î#Í�¼¿»�º>Ñ
�@L��5V�¹Z¸¶Å�Ä^´¶µ  E¹Z½^ÃaÍyË�º�´	¹Z»¿¸ 	 Í�¸���»¿¸¶ÅJÆ¶ºUµ�¹- E¹Z½^ÃaÍyË�º�´	¹Z»¿¸TÍ�¸ �9� �ML��5V�Ë@»Y¹/Ä^´¶µ
Õ Í�½^Á�Æg¼Y¹ 


��� 6 � PmlFn X � + 
 � P X � ;@X�� L �*R � V 	 L�� R�� + V � �1�

�1´¶µ>½$µ�� L �*R � V X jE»uÕ � X �@L�� V5¹Z¸¶Å f7Í�Ä^´¶µ>½W�1»�¾$µbÒ ³�´g»�¾T»¿¸¶ÅJ»�ºp¹ZÄ$Í�½5ÕRÆg¸¶º>Ä^»�Í�¸
»�Ågµ>¸xÄ^»u·	µU¾8Ä^´¶µ�Ä^»¿Á�µ3b�¾^Ä�¹ZÄ$µU¾-�jÄ^´	¹ZÄ�¹Z½$µ�¾$µ>¸xÄ8»¿¸FÄ$Í �E¹ZÄ�Ä^»¿Á�µ�b@v�j � 0$�xÆ	¹ZÄ^»�Í�¸#� �1�
ÅgµO·¶¸¶µU¾�¹Z¸ 8

�
8£ÁC¹ZÄ^½^»HI � �1´¶µ>½$µ�85»�¾ÔÄ^´¶µ�¸xÆgÁ/Ð#µ>½�ÍZÕ&Ä$Í�Ä�¹Z¼@Î#Íb¾$¾^»¿Ðg¼�µ�¾^Ä�¹ZÄ$µU¾yÒ�³�´¶µ

ÁC¹ZÄ^½^»HI � »�¾�Æ¶¾$µUÅCÄ$Í�ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ$µ�Ä^´¶µ�µ>½^ÂaÍFÅJ»�º�ÅJ»�¾^Ä^½^»¿ÐgÆgÄ^»�Í�¸ � � ¹Z¸¶Å�Ä^´¶µ¡Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ
ÍZÕ%ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿ÄpÒ

"FÄ$µ>Î 4 ÆgÎ&Å¶¹ZÄ$µU¾ 3-�bÆ¶¾$»¿¸gÂ�Ä^´¶µ�Öpµ>½$Í�Îg½$ÍZ·¶Ä�ºUÍ�¸¶ÅJ»¿Ä^»�Í�¸CÍZÕ�»¿¸FÄ$µ>½^¸	¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼	¼�µ>¸¶Ågµ>½$¾pÒ
)�Õ��� � � � lFn � q�� � � � �� h�� 	�Ä^´¶µ>¸E¾^Ä$Í�Î�Ò �¡Ä^´¶µ>½W�1»�¾$µ,ºUÍ�¸xÄ^»¿¸FÆ¶µ,»¿Ä$µ>½�¹ZÄ^»¿¸gÂ5Í�¸ Ä^´¶µjÎg½$µ��
ËF»�Í�Æ¶¾¡¾^Ä$µ>Î¶¾pÒ�³�´¶µ/¼Y¹�¾^Ä�¾^Ä$µ>Î¥»�¾1Ä^´¶µ/¾^Ä�¹Z¸¶Å¶¹Z½$Å ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ�¹ZÄ^»�Í�¸EÍZÕ%Ä^´¶µ/µ>½^ÂaÍ@ÅJ»�º�Îg½$Í�Ð��
¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�ÑTÅJ»�¾^Ä^½^»¿ÐgÆgÄ^»�Í�¸�Ò

³�´¶µ/ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ�¹ZÄ^»�Í�¸ÀÍZÕÔÄ^´¶µjÎg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ¥ÍZÕ�ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä8»¿¸TÄ^´¶µ�Ä^´g»¿½$Å ¾^Ä$µ>Î¥ÅgµU¾$µ>½^ËaµU¾
¾^Î&µUº>»Y¹Z¼Ô¹ZÄ^Ä$µ>¸xÄ^»�Í�¸�Ò�³�´g»�¾8»�¾1Ä^´¶µ�ÕúÍFº>Æ¶¾8ÍZÕ%Ä^´¶µ�¸¶µ�IJÄ�¾$µUº>Ä^»�Í�¸�Ò

�
�
� ����� �
�u( � � � ��� � �Q+}(�
 � � 
_� ��� �
³�Ñ@Îg»�ºp¹Z¼¿¼¿Ñ1� �1´¶µ>¸�Ä^´¶µ>½$µÌ»�¾5¸¶Í ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä¥Í�ÎgÄ^»�Í�¸ ��¹Z¼¿¼jÄ^´¶µÌ¾^Ä�¹ZÄ$µU¾TÍZÕ,Ä^´¶µ� E¹Z½^ÃaÍyË
º$´	¹Z»¿¸ ¹�¾$¾�ÍFº>»Y¹ZÄ$µUÅ �1»¿Ä^´ � �1»¿¼¿¼<Ð#µ�½$µUº>Æg½^½$µ>¸xÄ�¹Z¸¶Å5»¿Ä$¾1¾^Ä�¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z½^Ñ£ÅJ»�¾$Ä^½^»¿ÐgÆgÄ^»�Í�¸ � � �
ºp¹Z¸3Ð&µ�»¿¸xÄ$µ>½^Îg½$µ>Ä$µUÅ7¹�¾�Ä^´¶µ�Õ ½�¹�º>Ä^»�Í�¸�ÍZÕ1Ä^»¿Á�µ"Ä^´	¹ZÄjÄ^´¶µ�ºUÍ�Æg¸FÄ^½^Ñ3¾^Î&µ>¸¶Åg¾j»¿¸�µp¹�º$´
¾^Ä�¹ZÄ$µbÒ�
*´¶µ>¸£Ä^´¶µ8Î#Íb¾$¾^»¿Ðg»¿¼¿»¿Ä�ÑCÍZÕeÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä�»�¾�»¿¸xÄ^½$Í@ÅJÆ¶ºUµUÅ �JÄ^´¶µ¡¾^Ä�¹ZÄ$µU¾�ÍZÕ�Ä^´¶µ�¾$Ñ@¾^Ä$µ>Á
¹Z½$µEÅJ»¿Ë@»�ÅgµUÅ »¿¸ Ä6��Í º>¼Y¹�¾�¾$µU¾�
Ì½$µ>Î	¹pÑFÁ�µ>¸FÄT¾^Ä�¹ZÄ$µU¾¦¹Z¸¶Å ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä^»¿¸gÂ!¾^Ä�¹ZÄ$µU¾pÒ ³�´¶µ
½$µ>Î	¹UÑ@Á�µ>¸xÄC¾^Ä�¹ZÄ$µU¾�¹Z½$µ£Ä^½�¹Z¸¶¾^»�µ>¸FÄC¹Z¸¶Å7Ä^´¶µ5ÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä^»¿¸gÂ3¾^Ä�¹ZÄ$µU¾�¹Z½$µ¦¹ZÐ¶¾$Í�½^Ðg»¿¸gÂÌÐFÑ
Ä^´¶µ8ÅgµO·¶¸g»¿Ä^»�Í�¸£ÍZÕ#Ä^´¶µ1Îg½$Í�Ðg¼�µ>Á 
�Í�¸¶ºUµ1Ä^´¶µ�µUºUÍ�¸¶Í�Á/Ñ�ÅgµUº>»�ÅgµU¾�Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼¿¼¿Ñ,Ä$Í/ÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä
»¿Ä�ºp¹Z¸g¸¶Í�Ä8½$µ>Ä^Æg½^¸TÄ$Í"Ä^´¶µ�»¿¸FÄ$µ>½^¸	¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼Ôº>½$µUÅJ»¿Ä¡ÁC¹Z½^Ãaµ>Ä$¾pÒ

 Í�½$µ¡ÕúÍ�½^ÁC¹Z¼¿¼¿Ñ1�JÄ^´¶µ�Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼#Ä^½�¹Z¸¶¾^»¿Ä^»�Í�¸¦Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ5ÁC¹ZÄ^½^»HI�»¿¸¶ÅJÆ¶ºUµU¾8¹/·¶¸g»¿Ä$µ
 E¹Z½^ÃaÍyËEº�´	¹Z»¿¸3Í�¸ÌÄ^´¶µ,¾$Ä�¹ZÄ$µ"¾^Î	¹�ºUµ � ¾^Æ¶º$´ÌÄ^´	¹ZÄ�»¿Ä�´	¹�¾j¹£¾^»¿¸gÂb¼�µ�º>¼�Íb¾$µUÅÌº>¼Y¹�¾$¾
�
ÍZÕ�¾^Ä�¹ZÄ$µU¾L�1´g»�º$´¦ºUÍ�Á"Á/Æg¸g»�ºp¹ZÄ$µ �1»¿Ä^´5Í�¸¶µ�¹Z¸¶Í�Ä^´¶µ>½E�RÄ^´¶µ�¾$µ>Ä�ÍZÕeÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä^»¿¸gÂ"¾^Ä�¹ZÄ$µU¾>�OÒ
³�´¶µjÄ^½�¹Z¸¶¾^»�µ>¸FÄ¡¾^Ä�¹ZÄ$µU¾���� X � q�� �@Õ Í�½^Á Í�¸¶µ�Í�½8Á�Í�½$µj¾$µ>Ä$¾¡¾^Æ¶º$´ Ä^´	¹ZÄ8Á�µ>Á/Ð#µ>½$¾
ÍZÕ�¹"¾�µ>Ä8ºUÍ�Á"Á/Æg¸g»�ºp¹ZÄ$µ&�1»¿Ä^´¥Í�¸¶µj¹Z¸¶Í�Ä^´¶µ>½�¹Z¸¶Å¦¼�µp¹�Å5Ä$Í�Ä^´¶µj¾$µ>Ä��"Ò

� �




�¸¶Ågµ>½�Ä^´¶µU¾$µ,ºUÍ�¸¶ÅJ»¿Ä^»�Í�¸¶¾�Ä^´¶µ,Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼ÔÄ^½�¹Z¸¶¾$»¿Ä^»�Í�¸EÎg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ¥ÁC¹ZÄ^½^»HI ��´	¹�¾
Ä^´¶µ�Õ Í�¼¿¼�ÍK�1»¿¸gÂ�¾^Ä^½^Æ¶º>Ä^Æg½$µ 


� X

�� � n
f ��n �

�1´¶µ>½$µ ��n�Ð#µ8Ä^´¶µ¡Ä^½�¹Z¸¶¾^»¿Ä^»�Í�¸5Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ£¾^ÆgÐ���ÁC¹ZÄ^½^»HI£ÍZÕ � ÍZÕeÄ^½�¹Z¸¶¾^»¿Ä^»�Í�¸¶¾1¹ZÁ�Í�¸gÂ
Ä^´¶µ�Á�µ>Á�Ð&µ>½$¾%ÍZÕ¶Ä^´¶µ�¾$µ>Ä�º>¼�Íb¾$µUÅ,º>¼Y¹�¾$¾ �
� � »�¾Ô¹8ÁC¹ZÄ^½^»HI/Ä^´	¹ZÄ�Ñ@»�µ>¼�ÅjÄ^´¶µ�Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ
ÍZÕ/Á�ÍpË@»¿¸gÂ �1»¿Ä^´g»¿¸ ¹N¾$µ>Ä5ÍZÕjÄ^½�¹Z¸¶¾^»�µ>¸xÄ¦¾^Ä�¹ZÄ$µU¾�� �&��¹Z¸¶Å � n£»�¾5¹3ÁC¹ZÄ^½^»HI �1´¶Íb¾$µ
µ>¼�µ>Á�µ>¸xÄ$¾¥µ�IJÎg½$µU¾$¾5Ä^´¶µÀÎg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ�ÍZÕ�Á�ÍpË@»¿¸gÂ7Õ ½$Í�Á ¹Ï½$µ>Î	¹UÑ@Á�µ>¸xÄ¥¾^Ä�¹ZÄ$µÀÄ$Í!¹
ÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä^»¿¸gÂE¾^Ä�¹ZÄ$µ�»¿¸3Ä^´¶µ�¸¶µ�I@ÄjÎ#µ>½^»�Í@Å<Ò ��Í�Ä$µ"Ä^´	¹ZÄjÄ^´¶µCÁC¹ZÄ^½^»HI f¥»¿¸¶ÅJ»�ºp¹ZÄ$µU¾jÄ^´	¹ZÄ
Í�¸¶ºUµ"Ä^´¶µ"ÅgµUº>»�¾^»�Í�¸�ÍZÕ1ÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä�´	¹�¾jÐ&µUµ>¸ÌÄ�¹ZÃaµ>¸3Ä^´¶µ>½$µ�»�¾�¸¶Í5Î&Íb¾$¾$»¿Ðg»¿¼¿»¿Ä�ÑÀÄ$Í5½$µp¹�º$´
¹¥½$µ>Î	¹pÑFÁ�µ>¸FÄ�¾^Ä�¹ZÄ$µ£»¿¸7Ä^´¶µ5¸¶µ�IJÄ,Î#µ>½^»�Í@Å<Ò3³�´¶µ¦Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼1Ä^½�¹Z¸¶¾^»¿Ä^»�Í�¸ Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ
ÁC¹ZÄ^½^»HI¥»¿¸¶ÅJÆ¶ºUµU¾�¹Z¸ÀÍ�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼� E¹Z½^ÃaÍyËTº$´	¹Z»¿¸ #�� PSRSb13|f %�ÍZÕ�Ä^´¶µ/Ë�¹Z½^»Y¹ZÐg¼�µU¾¡»¿¸ Ä^´¶µÁ�ÍFÅgµ>¼�Ò

)�¸¦Î#µ>½^»�Í@Åeb�»¿Ä1»�¾8Ä^´¶µjºp¹�¾$µ�Ä^´	¹ZÄ

� P X

�� P � P
f � Pn

�
�1´¶µ>½$µ � P X � P % n ��n v � P % n � n � � P »�¾jÄ^´¶µ�b q7Ä^´NÎ&ÍK��µ>½�ÍZÕ8Ä^´¶µ�ÁC¹ZÄ^½^»HI �

¹Z¸¶Å � Pn »�¾�Ä^´¶µ bdq¥Ä^´5Î&ÍK��µ>½8ÍZÕ�Ä^´¶µ�ÁC¹ZÄ^½^»HI � nyÒ���Ñ �1½^»¿Ä^»¿¸gÂ � n X � �FÄ^´¶µ�Í�ÎgÄ^»¿ÁC¹Z¼
Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�ÑTÍZÕ�ÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä8»¿¸¥Î&µ>½^»�Í@Å b7v jj¹ZÄ¡¹,Âb»¿Ëaµ>¸TÄ^»¿Á�µ�b�ºp¹Z¸TÐ#µ�ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ$µUÅ ¹�¾�


� PmlFn X
P�
� ��� � � �	� P % � X

P�
� ��� � P % � �	� � ��D��

³�´¶µ5µ>¼�µ>Á�µ>¸xÄ �*L>wUR	�CV,ÍZÕ�Ä^´¶µ�ÁC¹ZÄ^½^»HI � �%ÑF»�µ>¼�Åg¾,Ä^´¶µ�Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ7ÍZÕ8½$µp¹�º$´g»¿¸gÂ
¾^Ä�¹ZÄ$µ.� � � »¿¸TÄ^´¶µ�Î#µ>½^»�ÍFÅ b7vZj�Õ ½$Í�Á ¾^Ä�¹ZÄ$µ w � ��»¿¸TÎ#µ>½^»�ÍFÅ b>Ò

³�´¶µjÎg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ¥ÍZÕ�

��
���ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä^»¿¸gÂ�ºp¹Z¸E¹Z¼�¾�Í"Ð&µ�ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ$µUÅ<Ò*��Í�Ä$µ�Ä^´	¹ZÄ�Ä^´¶µ
¾^Ä�¹ZÄ$µU¾�»¿¸���ºp¹Z¸EÐ#µ�¼¿ÆgÁ"Î&µUÅÀÄ$Í�Âaµ>Ä^´¶µ>½j¾$Í�Ä^´	¹ZÄ�Ä^´¶µ,ÁC¹ZÄ^½^»HI � ºp¹Z¸ÀÐ&µ,½$µ5�1½^»¿Ä^Ä$µ>¸
¹�¾�


�� X 
 � ��
f � �

� �



¾^»¿Á"»¿¼Y¹Z½^¼¿Ñ
�� P X 
 � P �� P

f � �
A�µ>Ä.� � � Ð#µ¡Ä^´¶µ�Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ¦Ä^´	¹ZÄ1Ä^´¶µ�µUºUÍ�¸¶Í�Á/Ñ¦¾^Ä�¹Z½^Ä^»¿¸gÂ�»¿¸¥¹,Ä^½�¹Z¸¶¾$»�µ>¸xÄ�¾^Ä�¹ZÄ$µ

w�µ>Ëaµ>¸xÄ^Æ	¹Z¼¿¼¿ÑTÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä$¾¡¹Z¸¶ÅTÂaµ>Ä$¾�¹ZÐ¶¾$Í�½^Ð#µUÅ¦»¿¸¥¹"¾^Ä�¹ZÄ$µ T#Ò�³�´¶µ�¹ZÐ¶¾$Í�½^ÎgÄ^»�Í�¸¥Îg½$Í�Ð	¹��
Ðg»¿¼¿»¿Ä�Ñ5ÁC¹ZÄ^½^»HI �1»¿¼¿¼�Ð&µ 
 � X L � � � V�RSw � �rRUT � �
�1´g»�º$´ ºp¹Z¸¥Ð&µ�ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ$µUÅE¹�¾�


� XpL � q � V % n ��
�
��� � ����� ��"��	��� � � 
_� ��� �
,�¸¶Í�Ä^´¶µ>½"»¿¸¶ÅJ»�ºp¹ZÄ$Í�½CÍZÕ�Ä^´¶µ5½^»�¾^Ã@»¿¸¶µU¾$¾�ÍZÕ¡Ä^´¶µ¦Ågµ>ÐgÄ$Í�½"»�¾�Ä^´¶µ5Ä^»¿Á�µ£»¿Ä
��Í�Æg¼�Å7Ä�¹ZÃaµ
Õ Í�½�Ä^´¶µ�µUºUÍ�¸¶Í�Á/Ñ¥Ä$Í5ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿ÄpÒ A�µ>Ä�� � Ð&µ�Ä^´¶µ,¸xÆgÁ�Ð&µ>½�ÍZÕ�Î#µ>½^»�ÍFÅg¾K��»¿¸¶º>¼¿Æ¶ÅJ»¿¸gÂ¦Ä^´¶µ
¾^Ä�¹Z½^Ä^»¿¸gÂ�Î&Íb¾^»¿Ä^»�Í�¸"¹ZÄEw �Z»¿¸&�1´g»�º�´"Ä^´¶µ�µUºUÍ�¸¶Í�Á�Ñ/½$µ>ÁC¹Z»¿¸¶¾Ô½$µ>Î	¹UÑ@»¿¸gÂ�»¿Ä$¾ÔÅgµ>ÐgÄ$¾yÒ�³�´	¹ZÄ
»�¾���� � »�¾�Ä^´¶µ/¸FÆgÁ/Ð#µ>½�¾^Ä$µ>Î¶¾�Ä^´	¹ZÄj¹Cº$´	¹Z»¿¸Ì¾^Ä�¹Z½^Ä^»¿¸gÂ �1»¿Ä^´ w � �¢¾^Ä�¹pÑ@¾¡»¿¸ � Ð#µOÕ Í�½$µ
µ>¸xÄ$µ>½^»¿¸gÂT¹Z¸E¹ZÐ¶¾$Í�½^Ðg»¿¸gÂ£¾^Ä�¹ZÄ$µbÒ1³�´¶µj½�¹Z¸¶ÅgÍ�Á Ëb¹Z½^»Y¹ZÐg¼�µ�� � »�¾�Ågµ>¸¶Í�Ä$µUÅÀ¹�¾8Ä^´¶µ	��

� 
��� ��
���� 
���� � ����ÕúÍ�½1Ä^´¶µ�µUºUÍ�¸¶Í�Á/Ñ¦¾^Ä�¹Z½^Ä^»¿¸gÂC¹ZÄ8¾^Ä�¹ZÄ$µ w\Ò )�Ä�»�¾1»¿¸FÄ$µ>½$µU¾^Ä^»¿¸gÂ�Ä$Í,·¶¸¶Å¦Ä^´¶µ
ÅJ»�¾^Ä^½^»¿ÐgÆgÄ^»�Í�¸ ÍZÕ�� � Ò

"FÄ�¹Z½^Ä1ÐxÑ�¸¶Í�Ä^»¿¸gÂ"Ä^´	¹ZÄ�Ä^´¶µ�µ>Ëaµ>¸FÄ$¾ # � � 0�b %Z¹Z¸¶Å #�� P � � %c¹Z½$µ�µ��xÆg»¿Ëb¹Z¼�µ>¸xÄpÒL"@Í	�Ä^´¶µjµ>Ëaµ>¸xÄ�


# � � 0�b
q�j % X # � � 0�b %�� # � � X�b % RSb 3 j
¾$Í�Ä^´	¹ZÄ8Ä^´¶µjÅJ»�¾^Ä^½^»¿ÐgÆgÄ^»�Í�¸ »�¾1Âb»¿Ëaµ>¸TÐFÑ

Ó�½ # � � X�b %�X Ó�½ # � � 3�b
q�j % q3Ó�½ # � � 3�b % X Ó�½ # � � � � %rq3Ó�½ # � � � � %
¾$Í�Ä^´	¹ZÄ

Ó�½ # � � X�b % X �� ��� � $ � P % n �� � q $ � P �� � �
�¡ÍK��ÕúÍ�½!w R	� � � Ä^´¶µ�ÁC¹ZÄ^½^»HI

L $ � � �� � V X � �
�54



¾$Í�Ä^´	¹ZÄ8Ä^´¶µjºUÍ�¼¿ÆgÁ"¸TËaµUº>Ä$Í�½

L�� � �QR �� ��� $ � � �� � R � � � V � � � X � � �
�1´¶µ>½$µ � »�¾�¹�ºUÍ�¼¿ÆgÁ"¸5ËaµUº>Ä$Í�½2�1»¿Ä^´¦¹Z¼¿¼<µ>¼�µ>Á�µ>¸xÄ$¾1µ��FÆ	¹Z¼�Ä$Í,Í�¸¶µbÒ���µ>¸¶Í�Ä$µ�Ä^´¶µ�Á�µp¹Z¸
Ä^»¿Á�µ�ÆgÎTÄ$Í�¹ZÐ¶¾$Í�½^ÎgÄ^»�Í�¸E¾^Ä�¹Z½^Ä^»¿¸gÂ�¹ZÄ8¾^Ä�¹ZÄ$µ�w�ÐxÑ�� � �g¾�Í

� � X ��L�� � V X � P b�Ó�½ # � � X�b %
¹Z¸¶Å¦¼�µ>Ä �dL>bSV X L�� � �QR$Ó�½ # � � X�b %�R � � � V � ���
Ð&µ�Ä^´¶µ8ËaµUº>Ä$Í�½$�1´¶Íb¾�µ�µ>¼�µ>Á�µ>¸xÄ$¾;�RÎg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ�ÁC¹�¾$¾�Õ Æg¸¶º>Ä^»�Í�¸¶¾>��ºUÍ�½^½$µU¾^Î#Í�¸¶Å�Ä$ÍjÄ^´¶µ
Ä^½�¹Z¸¶¾^»�µ>¸xÄ�¾^Ä�¹ZÄ$µU¾�¹Z¸¶Å

��L>bSV�XpL�� � �QR�� � R � � � V � ���
Ð&µÀÄ^´¶µÌËaµUº>Ä$Í�½(�1´¶Íb¾$µÌµ>¼�µ>Á�µ>¸xÄ$¾ � µ�I@Î#µUº>Ä�¹ZÄ^»�Í�¸¶¾>�5ºUÍ�½^½$µU¾$Î&Í�¸¶Å�Ä$Í7Ä^´¶µ3Ä^½�¹Z¸¶¾^»�µ>¸xÄ
¾^Ä�¹ZÄ$µU¾pÒ

³�´¶µ>¸TÄ^´¶µ�ËaµUº>Ä$Í�½�ÍZÕ%Ä^»¿Á�µ�ÆgÎTÄ$Í�¹ZÐ¶¾�Í�½^ÎgÄ^»�Í�¸ ºp¹Z¸TÐ#µ�ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ$µUÅ¥¹�¾

�dL>bSV X L�� � �=R �� ��� � $ � P % n �� � q $ � P �� � � R � � � V � ��� X�� � P % n q � P
	 � X � P % n L � q � V � ÕúÍ�½!b 3}j
¹Z¸¶Å �dL0f V X���Ò 2gÆg½^Ä^´¶µ>½^Á�Í�½$µ��¡Ä^´¶µ¥Á�µp¹Z¸ Ä^»¿Á�µ¥Ä$Í7¹ZÐ¶¾$Í�½^ÎgÄ^»�Í�¸�ºp¹Z¸ Ð&µ µp¹�¾^»¿¼¿Ñ
ºUÍ�Á"ÎgÆgÄ$µUÅ ¹�¾

� X
��
P���� b �dL>bSV
X �� P��Fn b � P % n L ��q � V � XpL ��q � V % � L ��q � V � XpL ��q � V % n �

³�´¶µ"Á�µp¹Z¸3Ä^»¿Á�µ"Ä$ÍT¹ZÐ¶¾�Í�½^ÎgÄ^»�Í�¸�Îg½$ÍpË@»�ÅgµU¾jÄ^´¶µ"µ�IJÎ#µUº>Ä$µUÅÌ¸xÆgÁ�Ð&µ>½/ÍZÕ�Î#µ>½^»�ÍFÅg¾
Ä^´	¹ZÄ�Ä^´¶µ�µUºUÍ�¸¶Í�Á�Ñ �1»¿¼¿¼�¾^Ä�¹pÑT»¿¸À½$µ>Î	¹UÑ@Á�µ>¸xÄ�ÆgÎÀÄ$Í£Ä^´¶µ/Ä^»¿Á�µ�ÍZÕ�ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿ÄpÒ;)�¸ Ä^´g»�¾
Îg½$Í�Ðg¼�µ>Á �¶Ä^´g»�¾1Ä^»¿Á�µ;�1»¿¼¿¼�Ågµ>Î&µ>¸¶Å5¸¶Í�Ä�Í�¸g¼¿Ñ5Í�¸TÄ^´¶µ�»¿¸g»¿Ä^»Y¹Z¼Ô¾^Ä�¹ZÄ$µ��JÐgÆgÄ¡¹Z¼�¾$Í"Í�¸TÄ^´¶µ
Î	¹Z½�¹ZÁ�µ>Ä$µ>½$¾�ÍZÕ�Ä^´¶µ/Á�ÍFÅgµ>¼%¹Z¸¶ÅTÄ^´¶µ�¸	¹ZÄ^Æg½$µ/ÍZÕ�Ä^´¶µ�¾^Ä$ÍFº�´	¹�¾^Ä^»�º/¾$´¶ÍFº�Ã@¾pÒ1³�´¶µ/¸¶µ�I@Ä
¾$µUº>Ä^»�Í�¸�Îg½$Í@ºUµUµUÅg¾jÄ$ÍTµ>Ëb¹Z¼¿Æ	¹ZÄ$µ"Ä^´¶µ�Ågµ>Ä$µ>½^Á"»¿¸	¹Z¸FÄ$¾�ÍZÕ�Ä^´¶µCÎg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ3ÍZÕ1ÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä
¹Z¸¶Å¦Ä^´¶µ�Á�µp¹Z¸TÄ^»¿Á�µ�Ä$Í"ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿ÄpÒ

� :



� ��� ­ ��� �Ô¬@�%­&²�� � ¬�²�®8« � «,¯	� ��
	°�	�¬�


³�´g»�¾�¾$µUº>Ä^»�Í�¸�Îg½$µU¾$µ>¸xÄ$¾�Ä^´¶µ"Õ Æg¸¶º>Ä^»�Í�¸	¹Z¼�ÕúÍ�½^Á�¾�¹Z¸¶Å�Ä^´¶µ"Î	¹Z½�¹ZÁ�µ>Ä$µ>½$¾,Æ¶¾$µUÅÌ»¿¸�Ä^´¶µ
¾$Í�¼¿ÆgÄ^»�Í�¸ ÍZÕ�Ä^´¶µ�Á�ÍFÅgµ>¼�Ò ³�´¶µN¾$µ>ÄEÍZÕ"Î	¹Z½�¹ZÁ�µ>Ä$µ>½$¾ÀÄ^´	¹ZÄ¥Á/Æ¶¾$Ä Ð#µ�º�´¶Íb¾$µ>¸ ¹Z½$µ

# � R�
FRUs=RUi�R �3#R ���=R � �HR �#R ���	� %xÒ�³�´¶µ¡Î	¹Z½�¹ZÁ�µ>Ä$µ>½^»¿Öy¹ZÄ^»�Í�¸ ÍZÕeÄ^´¶µ�Á�Í@Ågµ>¼&Õ Í�¼¿¼�ÍK�8¾  µ>¸��ÅgÍ�Öy¹ � � ÇbÇ � �C� � � ���OÒ*³�´¶µ¦½$Í�ÐgÆ¶¾^Ä^¸¶µU¾$¾�ÍZÕ�Ä^´¶µ¥¾$Í�¼¿ÆgÄ^»�Í�¸!»�¾�Ä$µU¾$Ä$µUÅ ÐxÑ7Ëb¹Z½^ÑF»¿¸gÂ3Ä^´¶µ
Ë�¹Z¼¿Æ¶µU¾�ÍZÕ�Ä^´¶µU¾$µ,Î	¹Z½�¹ZÁ�µ>Ä$µ>½$¾pÒ ,�Ä�Ä^´¶µ�¾�¹ZÁ�µ,Ä^»¿Á�µ�Ä^´g»�¾�µ�IJµ>½$º>»�¾�µ�Î#µ>½^Á"»¿Ä$¾�Ä^´¶µ�µ�I9�
Îg¼�Í�½�¹ZÄ^»�Í�¸CÍZÕ�Ä^´¶µ1Ågµ>Ä$µ>½^Á"»¿¸	¹Z¸FÄ$¾�ÍZÕ&Ä^´¶µ�Îg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ"ÍZÕ&ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä��aÄ^´¶µ�µ�IJÎ&µUº>Ä$µUÅ�Ä^»¿Á�µ
Ä$ÍTÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä,¹Z¸¶ÅÀÄ^´¶µ"Ð&Í�½^½$ÍK�1»¿¸gÂ¥¼¿»¿Á"»¿ÄpÒ�³�´¶µ"ÕRÆg¸¶º>Ä^»�Í�¸	¹Z¼�ÕúÍ�½^Á Æ¶¾$µUÅÀÄ$ÍT½$µ>Îg½$µU¾$µ>¸xÄ
Ä^´¶µ�Îg½$µOÕ µ>½$µ>¸¶ºUµU¾1»�¾8¹�¾$Ä�¹Z¸¶Å¶¹Z½$Å(�20L"�ÆgÄ^»¿¼¿»¿Ä�Ñ£Õ Æg¸¶º>Ä^»�Í�¸ � � L��QV�X � !�#&$ % nn %(' �1´¶µ>½$µ�
¥»�¾
Ä^´¶µjºUÍFµ�GCº>»�µ>¸FÄ¡ÍZÕ%½$µ>¼Y¹ZÄ^»¿Ëaµ�½^»�¾^Ã¦¹UËaµ>½$¾^»�Í�¸�Ò

,¡¾8»¿Ä8»�¾8¾^Ä�¹Z¸¶Å¶¹Z½$Å¥»¿¸TÄ^´¶µ�¼¿»¿Ä$µ>½�¹ZÄ^Æg½$µ/ÍZÕ .	�@�*ÕúÍ�½8¾^ÁC¹Z¼¿¼eÍ�Î#µ>¸¥µUºUÍ�¸¶Í�Á"»�µU¾�
 »�¾
¹�¾$¾^ÆgÁ�µUÅ¦Ä$Í"Ð#µ�Ð#µ>Ä6��µUµ>¸ � ¹Z¸¶Å �JÒ 2¶Í�½�Ä^´¶µ/¾�¹ZÁ�µ�½$µp¹�¾$Í�¸TÄ^´¶µ�Ågµ>Îg½$µUº>»Y¹ZÄ^»�Í�¸¥½�¹ZÄ$µ��
s/��»�¾�¾$µ>Ä�¹ZÄ¡ÈJÒ � Ò�³�´¶µ/ÅJ»�¾$ºUÍ�Æg¸FÄ�Õ�¹�º>Ä$Í�½�� � �	»�¾�¾$µ>Ä�Ð&µ>Ä ��µUµ>¸ÌÈJÒßÇ 4 ¹Z¸¶Å¥ÈJÒßÇ �JÒ1³�´¶µU¾$µ½$µ>¼Y¹ZÄ^»¿Ëaµ>¼¿ÑN¾^ÁC¹Z¼¿¼�ÅJ»�¾$ºUÍ�Æg¸xÄ,Õ�¹�º>Ä$Í�½$¾/½$µ��	µUº>Ä,Ä^´¶µC´g»¿Âb´ÏÅgµ>Âb½$µUµ5ÍZÕ�»¿Á"Î	¹ZÄ^»�µ>¸¶ºUµ£Ä^´	¹ZÄ
º$´	¹Z½�¹�º>Ä$µ>½^»¿ÖpµU¾�µ>Á�µ>½^Âb»¿¸gÂ�ÁC¹Z½^Ãaµ>Ä�µUºUÍ�¸¶Í�Á"»�µU¾pÒ�³�´¶µ�Ëb¹Z¼¿Æ¶µ�ÍZÕÔÄ^´¶µ�ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä?��½^»�¾^Ã9�úÕR½$µUµ
»¿¸xÄ$µ>½^¸	¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼e»¿¸FÄ$µ>½$µU¾^Ä1½�¹ZÄ$µ�� �3��J»�¾�¾�µ>Ä1¹ZÄ8ÈJÒßÈ 4 ¹�¾�»¿¸  Eµ>¸¶ÅgÍ�Öy¹ � � ÇbÇ � �C� � � �������1´g»�º$´
»�¾C¹Z¼�¾$ÍÀÄ^´¶µ5Ëb¹Z¼¿Æ¶µ¦¾^ÆgÂbÂaµU¾^Ä$µUÅ ÐFÑ���ÑJÅJ¼Y¹Z¸¶Å!¹Z¸¶Å!Ó�½$µU¾$ºUÍ�Ä^Ä � � Ç�
��1�"¹Z¸¶Å Ó�½$µU¾$ºUÍ�Ä^Ä
� � Ç�
 �1��ÕúÍ�½8Ä^´¶µ�½$µp¹Z¼�»¿¸xÄ$µ>½$µU¾^Ä�½�¹ZÄ$µ�»¿¸¥Ä^´¶µ 
 "TµUºUÍ�¸¶Í�Á/ÑaÒ )�¸TÄ^´¶µ�Îg½$Í@ÅJÆ¶º>Ä^»�Í�¸E¾^»�Ågµ��
Ä^´¶µ"Ë�¹Z¼¿Æ¶µ"ÍZÕ�Ä^´¶µ�¾^´	¹Z½$µ"ÍZÕ�»¿¸¶ºUÍ�Á�µ"Î	¹Z»�ÅÌÄ$Í¥ºp¹ZÎg»¿Ä�¹Z¼��FiL��»�¾j¾$µ>Ä�Ð#µ>Ä6��µUµ>¸ÏÈJÒ��¦¹Z¸¶Å
ÈJÒ 4 ÒC³�´¶µ�Ëb¹Z¼¿Æ¶µU¾jÍZÕ1Ä^´¶µ"Î	¹Z½�¹ZÁ�µ>Ä$µ>½$¾,ÍZÕ�Ä^´¶µ�¾^Ä$Í@º$´	¹�¾^Ä^»�º�¾$´¶ÍFº�Ã@¾�� # ���=R � �#R �HR ���	� %¹Z½$µ�Ä�¹ZÃaµ>¸jÕ ½$Í�Á  Eµ>¸¶ÅgÍ�Öy¹ � � ÇbÇ � �e¹Z¸¶Å�¹Z½$µ # f � f j;j��^R f � f j;j��^R f ��� R f ��� %�½$µU¾$Î&µUº>Ä^»¿Ëaµ>¼¿ÑaÒ³�´¶µU¾$µ�Ë�¹Z¼¿Æ¶µU¾8¹Z½$µ�º�´	¹Z¸gÂaµUÅ¦Ä$Í�Ä$µU¾^Ä�Ä^´¶µ�¾$µ>¸¶¾^»¿Ä^»¿Ë@»¿Ä�Ñ£ÍZÕ�Ä^´¶µ�¾$Í�¼¿ÆgÄ^»�Í�¸TÍZÕÔÄ^´¶µ�Á�ÍFÅgµ>¼
Ä$Í"Ä^´¶µ>»¿½8Ëb¹Z¼¿Æ¶µU¾pÒ

³�´¶µT¾$Í�¼¿ÆgÄ^»�Í�¸ »�¾,ÕúÍ�Æg¸¶Å7ÐxÑ7ÅJ»�¾$º>½$µ>Ä^»¿Öy¹ZÄ^»�Í�¸*ÍZÕ�Ä^´¶µ¦¾^Ä�¹ZÄ$µ¦¾^Î	¹�ºUµ5ÐFÑNÆ¶¾^»¿¸gÂ�¹Z¸
µ��xÆ	¹Z¼¿¼¿Ñ¥¾$Î	¹�ºUµUÅ¥Âb½^»�ÅÀÍZÕ � 
bÈbÈCÎ&Í�»¿¸FÄ$¾�
 � :CÎ&Í�»¿¸FÄ$¾¡»¿¸EÄ^´¶µ,ÅJ»¿½$µUº>Ä^»�Í�¸ÀÍZÕ�ºp¹ZÎg»¿Ä�¹Z¼�� � :
Î&Í�»¿¸FÄ$¾1»¿¸¦Ä^´¶µ�ÅJ»¿½$µUº>Ä^»�Í�¸¥ÍZÕ�Ä^´¶µ�¼�Ía¹Z¸¶¾�� 4 Î#Í�»¿¸xÄ$¾�ÕúÍ�½�Ä^´¶µ�µ�IJÍ�Âaµ>¸¶Í�Æ¶¾�¾^´¶ÍFº�Ã@¾8¹Z¸¶Å �
Î&Í�»¿¸FÄ$¾%Õ Í�½�Ä^´¶µ1ÅgµOÕ�¹ZÆg¼¿Ä?��½$µ>Î	¹UÑ"¾^Ä�¹ZÄ$µbÒ%³�´¶µ�Âb½^»�Å"»�¾%½$µO·¶¸¶µUÅC¾^Æ¶ºUºUµU¾$¾^»¿Ëaµ>¼¿Ñ�Ä$Í�»¿Á"Îg½$ÍpËaµ
Ä^´¶µE�xÆ	¹Z¼¿»¿Ä�Ñ¦ÍZÕÔÄ^´¶µ/¹ZÎgÎg½$Í�I@»¿ÁC¹ZÄ^»�Í�¸�Ò

� ��� � �u(*�!��� �	�y� � ( 
 �u� �|�E(*� � �	�y(*"2�»¿ÂbÆg½$µ � ¾^´¶ÍK�8¾5Ä^´¶µ Ëb¹Z¼¿Æ¶µ ÕRÆg¸¶º>Ä^»�Í�¸¶¾5Æg¸¶Ågµ>½T¹ZÆgÄ�¹Z½^Ã@Ñ ¹Z¸¶Å ½$µ>Î	¹UÑ@Á�µ>¸xÄ¥»¿¸ Ä^´¶µ
L�)#RUT V�¾^Î	¹�ºUµ,ÕúÍ�½�¹CÂb»¿Ëaµ>¸Ì¼�µ>Ëaµ>¼�ÍZÕ�Ä^´¶µ,µ�IgÍ�Âaµ>¸¶Í�Æ¶¾j¾^´¶Í@º$ÃJ¾�� �¶Ò�³�´¶µ�Ëb¹Z¼¿Æ¶µU¾�ÍZÕ�Ä^´¶µ

� �



Î	¹Z½�¹ZÁ�µ>Ä$µ>½$¾�¹Z½$µ � X f ����1�� 
|X � �
iZX f ��� � � s X f � j��
3gX�f � f � � � � X � � Xf � f j;j��N¹Z¸¶Å ��X � ����X f ���JÒ ³�´g»�¾"»�¾�Ä^´¶µ5Ð&µ>¸¶º�´gÁC¹Z½^ÃÏÎ	¹Z½�¹ZÁ�µ>Ä$µ>½^»¿Öy¹ZÄ^»�Í�¸�Ò ,¡¾
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³�´	¹ZÄ�»�¾��	Ä^´¶µ�·¶½$¾^Ä 4 Î&Í�»¿¸FÄ$¾�ÍZÕ�Ä^´¶µjÂb½^»�ÅE¹Z½$µjÄ^´¶µ�Ëb¹Z¼¿Æ¶µU¾�ÍZÕ � �¶Õ Í�½8Âb»¿Ëaµ>¸ Ë�¹Z¼¿Æ¶µU¾¡ÍZÕ

� D



Ä^´¶µ�½$µU¾^Ä�ÍZÕ<Ä^´¶µ�¾^Ä�¹ZÄ$µ¡Ë�¹Z½^»Y¹ZÐg¼�µU¾yÒÔ³�´¶µ¡¸¶µ�IJÄ�ÕúÍ�Æg½�Î#Í�»¿¸xÄ$¾�¹Z½$µ¡¹ZÂx¹Z»¿¸£Ä^´¶µ8Ëb¹Z¼¿Æ¶µU¾�ÍZÕ �
Õ Í�½�Ä^´¶µ�Âb»¿Ëaµ>¸5¸¶µ�IJÄ�´g»¿Âb´¶µ>½�Ëb¹Z¼¿Æ¶µ�ÍZÕ )'�FÂb»¿Ëaµ>¸£Ä^´¶µ�¾�¹ZÁ�µ¡Îg½$µ>ËF»�Í�Æ¶¾�Ëb¹Z¼¿Æ¶µU¾�ÍZÕETC¹Z¸¶Å�	Ò�³�´¶µ�µ>¸xÆgÁ�µ>½�¹ZÄ^»�Í�¸ ºUÍ�¸xÄ^»¿¸xÆ¶µU¾�Æg¸xÄ^»¿¼<Ä^´¶µ�Ëb¹Z¼¿Æ¶µU¾1ÍZÕ
)�¹Z½$µ�µ�IJ´	¹ZÆ¶¾^Ä$µUÅ<Ò�³�´¶µ�¸¶µ�I@Ä
¾^Ä$µ>ÎT»�¾1Ä$Í�»¿¸¶º>½$µp¹�¾$µjÄ^´¶µ�Ë�¹Z¼¿Æ¶µ�ÍZÕ T5Æg¸FÄ^»¿¼�»¿Ä$¾1Ëb¹Z¼¿Æ¶µU¾�¹Z½$µjµ�IJ´	¹ZÆ¶¾^Ä$µUÅ �	¹Z¸¶ÅT¾$Í"Í�¸�Ò

³�´g»�¾�¼Y¹pÑaÍ�ÆgÄ�ÍZÕ�Ä^´¶µ¦Âb½^»�Å!Îg½$Í@ÅJÆ¶ºUµU¾�Ä^´¶µT¾$´	¹ZÎ&µU¾"»¿¸72Ô»¿ÂbÆg½$µU¾ 4 ¹Z¸¶Å :JÒ!³�´¶µ
Âb½�¹ZÎg´¶¾�¹Z½$µ£¹ZÎgÎ	¹Z½$µ>¸FÄ^¼¿ÑÏÅJ»¿Ë@»�ÅgµUÅÏ»¿¸Ï¾^ÆgÐ���»¿¸FÄ$µ>½^Ë�¹Z¼�¾yÒ	2g½$Í�Á Ä^´¶µC¼�µOÕ Ä�Ä$Í Ä^´¶µ£½^»¿Âb´xÄ
µp¹�º$´ ¾$ÆgÐ���»¿¸xÄ$µ>½^Ëb¹Z¼�ºUÍ�½^½$µU¾^Î#Í�¸¶Åg¾1Ä$ÍC¹,´g»¿Âb´¶µ>½¡¼�µ>Ëaµ>¼eÍZÕ%ºp¹ZÎg»¿Ä�¹Z¼��¶Âb»¿Ëaµ>¸TÄ^´¶µjÅgµUº>»�¾^»�Í�¸
Ä$Í3½$µ>Î	¹UÑ � ³�´	¹ZÄ�»�¾ �1´xÑ Ä^´¶µTÂb½�¹ZÎg´ Í�¸g¼¿Ñ ´	¹UËaµÀÇbÈbÈÌÎ#Í�»¿¸xÄ$¾K��»¿¸¶¾^Ä$µp¹�Å*ÍZÕ � 
bÈbÈ1�OÒ

*»¿Ä^´g»¿¸EÄ^´¶µ/¾^ÆgÐ���»¿¸FÄ$µ>½^Ë�¹Z¼�¾K�	Ä^´¶µ�¼�µ>Ëaµ>¼�ÍZÕ�Ågµ>ÐgÄ¡»�¾�»¿¸¶º>½$µp¹�¾^»¿¸gÂ¦¹Z¸¶ÅTÄ^´¶µ/¼�µ>Ëaµ>¼ÔÍZÕ�Ä^´¶µ
¾^´¶ÍFº�Ã@¾8»�¾1Ë�¹Z½^Ñ@»¿¸gÂ¶Ò2¶Í�½�¹�Âb»¿Ëaµ>¸ Î&Í�»¿¸FÄ¡»¿¸EÄ^´¶µjÂb½^»�Å �@w�¾�¹UÑ1� 2Ô»¿ÂbÆg½$µ 4 ¾^´¶Í��8¾�Ä^´¶µjÎg½$Í�Ð	¹ZÐg»¿¼¿»¿Ä�Ñ¥Ä^´	¹ZÄ
¹Z¸!µUºUÍ�¸¶Í�Á/Ñ ��Í�Æg¼�Å µ>Ëaµ>½�ÅgµOÕú¹ZÆg¼¿Ä�´	¹pËF»¿¸gÂN¾^Ä�¹Z½^Ä$µUÅ7»¿¸ Ä^´¶µ5Î&Íb¾$»¿Ä^»�Í�¸ ÍZÕ¡Ä^´¶µ5Âb½^»�Å
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Ñaµp¹Z½pÒ@)�Õ%Ä^´¶µ/µUºUÍ�¸¶Í�Á�Ñ¥¾^Ä�¹Z½^Ä$¾¡»¿¸E¹�Ð#µ>Ä^Ä$µ>½�Î&Íb¾^»¿Ä^»�Í�¸ »¿Ä�ºUÍ�Æg¼�Å Ä�¹ZÃaµjÆgÎ¥Ä$Í�:"Ñaµp¹Z½$¾��
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ÍZÕ1¾�ÍpËaµ>½$µ>»¿Âb¸�½^»�¾$ÃÀÍ�¸�Ä^´¶µ�¾^Ä$Í@º$´	¹�¾^Ä^»�º"½�¹ZÄ^»�Í�¸	¹Z¼�µ�I@Î#µUº>Ä�¹ZÄ^»�Í�¸¶¾,µ��xÆg»¿¼¿»¿Ðg½^»¿ÆgÁ ÍZÕ�Ä^´¶µ
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