Biiyiime ile ilgili temel kavramlar

Verimlilik-Verimlilik Artisi (biiyiime)-Nitelikli Emek-Teknolojik Yenilik

Verimlilik ve verimlilik artigi (biyiime) hemen hemen herkes tarafindan ve her
meslekle ilgili olarak kullanilan temel kavramlar olmasina karsin kullanan kisinin
amacina gére farkl anlamlar icerebilmektedir. Ornegin bir 6gretmenin verimli
olmas! ile bir siyasetginin veya marangozun verimli olmasi arasinda onemli igerik
farkliliklar: vardir. Benzer sekilde biirokraside verimlilik anlayisti ile lastik iireten
bir isletmenin verimlilik anlayisi arasinda da farkliliklar vardir.

Bu makalenin temel amaci ekonomik biyiime ile ilgili ¢alismalar gok yakindan
ilgilendiren “verimlilik”, “verimlilik artisi (biyldme)”, “nitelikli emek" ve
"teknolojik yenilik” gibi anahtar kavramlarin ne anlama geldiklerini tartigsmaktir.

VERIMLILIK

Verimlilik kavrami hemen hemen herkes tarafindan giinlik konusmalarimizda
kullaniimakta ama gogunlukla kisinin sozcigi kullandigi yere gore verimliligin
anlami degismektedir. Ornegin kigiler bazen “siyasetginin”, bazen 6grencinin
zamaninin“, bazen dogal kaynaklarin bazen de “belediye hizmetlerinin®
verimliliginden so6z ederler. Buna benzer ornekleri gogaltmak miimkiindir. Ama
yukarida kullanildigi her yere gére sozciik farkh anlamlar: igerir. "Bir siyasetgi
verimli olmali” demek ile “"6grenci zamanini verimli kullanmali” demek arasinda
biyiik anlam farki vardir. Tanim farkliliklar1 g6z oniine alindiginda oncelikle bu
eser iginde kullanilacak verimlilik kavramina bir agiklik getirmek gerekir.

Verimlilik' (V)? statik bir kavramdir ve “girdilerle-giktilar” arasindaki iliskiyi
gosterir. Verimlilik kavrami “liretimle” daha dogrusu “tiretken olma becerisi” ile
dogrudan iliskilidir.

! Birbirine yakin anlamlar iceren Verimlilik (productivity), Ekonomik Etkinlik (economic efficiency), Teknik
Etkinlik (technical efficiency) ve Karlilik (profitability) kavramlarini birbirine
karistirmamak gerekir. Kisaca tanimlayacak olursak:

Verimlilik : parasal anlamda “katma deger iiretmek"; nicel anlamda fiziksel girdi-gikt iligkisi.
Verimlilik Artisi : (=bliylime) liretilen katma degerde veya fiziksel ¢iktida zaman iginde artis.
Ekonomik Etkinlik : parasal geliri maksimize, gideri minimize etmek.

Teknik Etkinlik  : veri teknoloji ile en yiiksek fiziksel ikt miktarini elde etmek.

Karhhk . kér / toplam sermaye orani (1t / p*q + w* L)



Uretken olabilme niteligine sahip iki etken vardir. Biri doga, digeri de insan.
Bilindigi gibi doganin kendiliginden insanlarin tiketimine sundugu meyveler,
sebzeler, ajaglar, baliklar, madenler gibi bir gok iriin vardir. Insan emegi veya
baska bir seyin katkisi olsa da olmasa da doga bu iriinleri iretir. Ancak lretken
doganin sundugu bu dogal iiriinler “"dogal haliyle” temel gereksinimler olan
beslenme, barinma ve korunma isine yararlar. Oysa insanlar siirekli gelisme
saglayarak doganin sundugu driinleri gesitli iretim arag-gereglerine ve tiiketim
tridnlerine donistirmeyi basarmiglardir. Her tirli arag-gerecin ve tiiketim
mallarinin 6ziinde doganin sundugu irinler vardir. S6z konusu irinleri “faydal”
urinlere doniistiren ise insandir. Diger bir deyisle, insanlar kendi refah
diizeylerini kendi (zihinsel ve bedensel) emeklerini kullanarak siirekli olarak
arttirmay! basarmiglardir, yani verimli olmuslar ve verimlilik artislarina
(blyimeye) sireklilik kazandirmay: basarabilmislerdir. Verimlilikte insan
emeginden kaynaklanan siirekli artiglar olmasaydi diger canh tiirlerinin yasam
tarzindan pek farkl bir yanimiz olmazdi. Bu nedenle verimli olmak ve verimlilikte
surekli artis saglamak (biyimek) gok 6nemli kavramlar ve olgulardir.

Verimlilik Olglimii

Bu eserde konumuz ekonomi olduguna gére verimliligin olgiimi konusunda bir
sorun ile karsilasilmayacagini diigiinenler yanilacaklardir. Ciinkii bu bélimin giris
olmadigi gibi kiiresel kabul gormiis “standart” bir 6lglim yontemi de yoktur.
Dolayisiyla kiiresel anlamda gegerli “standart” bir 6lglim yonteminin eksikligi
kiiresel kiyaslamalarin saglkl bir sekilde yapilmasini da  zorlastirmaktadir.

Verimliligi iki agidan 6lgmek miimkiinddir:

1- Nicel (miktar);
2- (Katma) Deger.

Nicel verimlilik

Nicel verimliligi teknolojinin ve isglicliniin niteliginin veri oldugu bir ortamda
fiziksel girdilerle fiziksel giktilar arasindaki miktar iliskisi olarak
tanimlayabiliriz. Genellikle tercih edilen analiz yontemi girdilerle gikti arasindaki
oransal iligkidir: ornegin 12 Kg ¢ivi/15 Kg demir gibi. Ancak bu tiir verimlilik
analizinin beraberinde getirdigi birgok olgim zorluklari vardir. Bu zorluklar
sonucu elde edilen bulgular yaniltici olabilirler.

2 Verimliligin “genel" anlamda simgesi olarak (V) harfi kullanilacaktir. V, benzer anlamlar tagiyan TFP veya
PFP'den farkli bir kavramdir.



Eger tek tip (homojen) gikti varsa galigsan kisi basina veya herhangi “bir" fiziksel
girdiye gore “kismi” verimliligi (PFP) fiziksel oran olarak olgmede pek fazla
sorunla karsilasilmaz. Ornegin; bir isletmede 110 adet lastik iretildigini ve
tretimde 10 isgi, 20 Kg kauguk, 100 Kw enerji ve iki pres makinesi kullanildigini
varsayalim. Kismi verimliligi ¢alisan kisi basina iretim seklinde gdstermek
mimkind(r:

PFP - % - 110 adet lastik/ 10 isci = 11 adet lastik/isci bas! (1)
Veya:

PFP=X2=110 adet lastik/20 Kg kauguk=5.5 adet lastik/1 Kg kauguk  (2)
5

X5, bes numarali girdi olan kaugugu simgelemektedir Esitliklerden (1) bize bir
galisanin 11 adet lastik irettigini, (2) ise 1 Kg kauguk karsiligi 5.5 adet lastik
uretildigini gostermektedir.

Peki ya girdiler birden fazla olsaydi gene kismi veya toplam verimliligi dlgebilmek
mimkin olacak miydi? Girdi sayisi arttikga verimliligin saghkli bir 6lglimini
yapabilmek giderek zorlasmakta, hatta olanaksizlasmaktadir. Esitlik (3) ve (4)
birden fazla fiziksel girdi s6z konusu oldugunda kismi faktor verimliligi analizinin
pek mimkiin olamayacagini gostermektedir.

PFP = Q/X; =110 lastik / 10 isgi + 10 Kg kauguk = 22? 3
veya
PFP = Q/X; = 110 lastik /10 isgi + 10 Kg kauguk + 2 pres makinesi=??  (4)

Toplam girdilerin verimliliginin (TFP) ise fiziksel miktar agisindan &l¢iimiiniin
olanaksiz oldugunu ileri siirmek mimkinddir.

TFP = ¢ikti Miktari / Calisan Sayisi + Tiim Diger Girdilerin Miktari
=Q/ L+ X =7 (5)
Veya;
= Cikti Miktari - Calisan Sayisi + Tim Diger Girdilerin Miktar:
=Q-L+ X=2?? (6)

Sorun bu kadarla sinirli degildir. Miktar analizinde anlamli bir ifade olan galisan
kisi basina verimliligi tekrar ele alalim ve iki rakip firmanin verimliligini daha
yakindan inceleyelim. Varsayalim Hyundai firmasinda bir galisan giinde 5 otomobil
ve Ford firmasinda 7 otomobil iiretiyor olsun. Bu durumda Ford firmasinin bir
galisani Hyundai firmasinin bir galisanindan daha verimlidir diyebilir miyiz?

Elbette, HAYIR. Ciinki aksi halde elmalarla-armutlari kiyaslamis oluruz. Ciinki
her iki Urdnun nitelikleri (kaliteleri) gok farklidir. Saglikh bir kiyaslama olabilmesi
igin her iki firmanin da AYNT iriini (homojen mal) iiretmesi ve AYNI teknolojiyi



ve girdileri kullaniyor olmasi gerekir. Boyle bir duruma ise sadece sanal ve
patolojik iktisadi modellerde rastlamak miimkiindiir.

Emek faktoriini “diger” lretim girdilerinden ayri olarak gosterdik, giinkii emegin
hem iretim hem de tiiketim asamasinda gok ayricalikli bir yeri vardir ve siradan
bir girdi gibi degerlendirilmemesi gerekir. Emek ayricalikhdir giinkd, doga harig,
tek “liretken” liretim faktori olan emek olmadan ne iiretim yapmak miimkiindiir ne
de iretilenleri tiketmek. Ayrica emek, katma deger iretebilen “tek" iretim
faktoridir.

Kisaca sdylemek gerekirse verimlilik analizinde miktar &lgimi yaklagimi galisan
kisi basi, harcanan birim zaman veya emek disi “tek” girdi" igeren bazi kismi
verimlilik analizleri disinda pek fazla aydinlatici gibi gézikmemektedir.

Deger kriterine gore verimlilik tanimi

Verimliligin nicel (miktar) 6lglimiiniin zorlugu hatirlandiginda deger kriterine gore
verimliligi ele alip incelemek daha akilci goriinmektedir. Bu baglamda “verimliligi
“katma deger (VA) iretebilme becerisi” olarak tanimlamak yanlis olmayacaktir.®
Katma degeri ise belli bir zaman siireci iginde Uretilen Urinlerin igerdigi brit
ticret (W=wL) ile briit kdr (w) olarak tanimlayabiliriz.

VA = W+, 7)

Ornegin; iiretimde kullanilan girdilerin toplam degerinin 80 TL, son asamadaki
ticretin 20 TL ve kdrin 10 TL, satis gelirinin ise 110 TL oldugunu varsayarsak 30
TL (lcret+kadr) degerinde VA (ek iiretim) yapilmis olur ve bu faaliyet verimlidir.

VA=-20+10=30TL (8)

Verimli olabilmenin 6nkosulu lretim esnasinda mutlaka belli bir miktar emegin
kullaniimasidir. Emek kullanilmadan higbir iretim yapilamaz ve VA iretilemez.
Giinkd doganin irinlerini veri kabul edersek katma deger lreten veya var olan
katma degeri arttirabilen tek iretim faktérii emektir. Iktisatla ilgili ders
kitaplarinda veya kuramlarda sik sik karsilasilan “sermayenin verimliligi”
kavraminin “sanal” akademik modeller disinda gergekle higbir iliskisi yoktur.
Ginkd tanimi ne olursa olsun (ister para isterse arag-gereg-makine) sermaye,
emek gibi kendi basina deger iretebilen bir iiretim faktoérii degildir. Salt para
zaten higbir sey liretemez. Sermaye mallari ise ancak (zihinsel) emegin iriini olan
teknolojiyi (liretim igin bilgiyi) iceren girdiler olarak iiretimde kullanildigi zaman
emegin verimliligini arttirmaya yonelik katkida bulunur. Katkisi dolayhdir ve
kendisi doganin irinlerini fiziksel liriine donistiiren emegin iriintdiir. Dolayisiyla

3 Bundan sonraki béliimlerde de verimlilik analizleri sadece "deger” kriterine gére olacakftir.



"lretilmis” sermaye mallarinin iretilmelerinin tek amaci emegin verimliligini
arttirmaktir.

Uretim faaliyeti devam ediyor ama hi¢ kdr edilemiyor (n=0) olsa bile bir isletme
verimli olabilir, glinki ¢alisanlara iicret (w) ddenmektedir. Buna karsin maliyeti
(ahig-degeri) 80 TL olan bir iriinin izerinde higbir emek harcanmadan salt
spekiilatif eylemler sonucu fiyatinin 90 TL'ye giktigini varsayalim. Bu durumda
VA, 10 TL artmig gibi goriinecektir. Oysa bu durumda gergek (reel) iretim
yapiimamakta, "yeni" deger yaratilmamakta, dolayisiyla verimli bir faaliyet
gergeklesmemektedir. Fiyat artiginin nedeni degere yapilan somut bir katkidan
degil enflasyon veya kitlik veya piyasada tekellesme gibi Uretim-disi baska
unsurlardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle elde edilen gergek anlamda kar degil,
ranttir ve bu eserin ilgi alani digindadir. Bu tiir sorunlarla karsilasmamak igin bu
eserde varsayim geregi (aksi belirtiimedikge) fiyat diizeyi sabit olarak kabul
edilmistir.

Verimliligin deger analizi

Katma deger kriterine gore o&lgiim yapmak “dikensiz giil bahgesi” olmamakla
birlikte nicel analize gore 6l¢iimii daha kolay, daha giivenilir ve daha az karmasik
bir yéntemdir. Varsayim geregi teknoloji ve isgiici niteligi veridir ve sabit
fiyatlara gore 6lglim yapilmasi gerekir.

Deger agisindan verimlilik analizi asagidaki gibi en az bes alt-baglik altinda
incelenebilir. Birincisi toplam faktér verimliligi analizidir:

1. TFP = VA/TC = Ucret + Kar / Toplam Uretim Maliyeti (9)
=VA/OC+LWC=wL+ n/ p'*q +wlL
TC, iretimin toplam maliyetini; L, calisan kisi sayisini; LWC, (L*w) toplam lcret
miktarini; p', girdilerin fiyatini, ¢' girdilerin miktarini; OC (=p™q') ise iicret disi
tim lretim girdi masraflarini simgelemektedir: (i=1,2,...n).

Kismi faktor verimliligi (PFP) analizi ise agsagida gosterildigi gibi yapilabilir:

2. PFP = VA/L = Ucret + Kar / Calisan Kisi Bas! (10)
3. PFP = VA/t  =Ucret + Kér / Cahisilan Bir Birim Zaman (11)
4. PFP = VA/LWC = Ucret + Kar / Toplam Ucret (12)
5. PFP = VA/OC = Ucret + Kar / Ucret Digi Birim Girdi Degeri (13)

Katma deger lretebilen tek iretim faktéri emek olduguna gore en saglikh
verimlilik analizi de emek faktorine dayali kismi faktor verimliligi igeren bir
yaklasim olacaktir (esitlik 10'da oldugu gibi).



Verimliligin deger kriterine gére “farkh” bir 6lglimii

Verimliligin tanimini degistirerek katma degerin (VA) yerine foplam geliri (¥)
koyacak olursak acaba gene verimliligi 6lgmiis olur muyuz?

V = Toplam gelir / Girdilerin degeri=Y / TC
Veya;
=pf*q /p*q +wL (14)

Bir gok kisinin verimlilik dendiginde aklina ilk gelen bu oransal esitliktir. Ancak,

ceten

gorildr.

(14)i daha yakindan ve bazi sanal degerlerle inceleyelim. Varsayalim; ¥Y=110 ve
TC=100 olsun.

V = Y/TC = 110/100 = 1.1 (15)

Esitlik (15)'in, karlihgi daha agik bir sekilde gosteren asagidaki esitlik ile ayni
mesaji verir.

r=Y-TC/ TC=%10 (16)

r kdr oranini simgeler. Diger bir deyisle, isletme 1.1 oraninda verimlidir demekle,
% 10 karlidir demek arasindaki temel fark ifade edilis seklindedir. Esitlik (17)
gosterimindeki farkhliga karsin gene o6ziinde (15) ve (16) ile ayni mesaji
icermektedir.

m=Y-TC=110-100=10 TL 17)

Girigimcinin kdar oranini (r) gosteren toplam karin () toplam sermayeye orani
(n/K) yatirimer agisindan en onemli kavramdir. Ciinkii yeni yatirim yaparken uzun
donem amaci ve beklentisi bu orani en ist diizeye gikarmakftir.

Ancak ekonomist igin, inceledigi makro-ekonomik agidan degerler agisindan, hem
toplam kari (x) hem de toplam iicretleri (W=w*L) iceren katma deger kavrami
(VA) daha farkh bir 6nem tasimaktadir. Ciinkii ilkelerin biyiimelerini ve zenginlik
seviyesini ancak irettikleri tfoplam katma degere gore dlgerek saglikl veriler
elde edebiliriz. Verimlilik analizinde toplam gelir (Y) yerine “katma deger” (VA)
kavraminin kullanilmasi hem verimlilik hem de gelir dagilimi analizleri agisindan
daha saglikli ve yararhdir. Kavram kargasalarina neden olmamak igin karlilik ve



verimlilik sozciiklerini yerli yerinde kullanmak daha dogru ve yararli olacaktir®. En
azindan iktisatgilarin boyle yapmalar: gerekir.

VERIMLILIK ARTISI (BUYUME)

Verimlilik artisi (=bliylime) dinamik bir kavram olup zaman iginde belli bir kritere
gore lretimdeki reel artisi gosterir. Salt biiyiime “6", biliylime orani ise “g" olarak
simgelenecektir. Verimlilik artisi 6nemli bir olgudur giinki bir yandan mikro
diizeyde firmanin rekabet giiciini ve karliligini arttirirken diger yandan da
retilen toplam katma degerin artmasina, dolayisiyla ekonomik refah artisina
neden olmaktadir.

Geleneksel Neoklasik biylime kuramina gére eksik istihdamin ve eksik kapasite
kullanimin s6z konusu olmadigr "denge” konumunda biiyiime ancak niifus artigi
veya "digsal” teknolojik gelisme kadar olabilir. Kuramin yapisindan dolayi 6rnegin
istihdamin artmasi sonucu lretim artarsa bunun adi biyiime degil, talepte bir
artistir. Oysa gergek iliskiler Ulzerine kurulu ekonomik iligskilerde Neoklasik
anlamda denge higbir zaman olusmaz. Bu nedenle de ya eksik istihdam durumunun
“tam istihdam gibi" varsayilmasi ya da biiylime hesaplarinin hi¢ yapilmamasi
gerekir.

Bu eserde gergek iliskilerde oldugu gibi ne iggiiciinin ne de iretim arag-
gereglerinin “tam istihdam” edildigi gibi gergekdisi bir varsayim s6z konusu
olmadigi ve verimlilik kavrami liretilen katma deger miktariyla iliskilendirildigi igin
Neoklasik biyiime kuraminin sorunlariyla karlilasmayacagiz. Dolayisiyla katma
deger dlretimini arttiran her ftirli girisim verimlilik artisini (blylmeyi) da
beraberinde getirecektir. Diger bir deyisle niifus artisi veya teknolojik ilerleme
olmadan da verimlilik artisi (bilyiime) saglanabilir. Ancak uzun dénem biiyiimenin
temel etkeni feknolojik ilerleme oldugu igin teknolojik ilerlemeye gereksinim
duyulmayan kisa dénem ile teknolojik ilerlemesiz olmayan uzun donem biiyiime
arasinda bir gizgi gizmek gerekir. Bu nedenle biyimeyi (verimlilik artiglarini)
mikro-verimlilik ve makro-verimlilik olarak iki baslk altinda incelemek daha
yararli olacaktir:

1. Etkinlik (mikro verimlilik) artisi (kaynaklarin etkin kullanimi); ve
2. Teknolojik (makro) verimlilik artisi (yeni teknolojiye dayali biiyiime)

* Ingilizce "Information" sézciigii maalesef hem “malumat” hem de "bilgi” anlaminda kullanildigi igin bir gok
sakincalari da beraberinde getirmektedir. “verimlilik-karlilhk" sézciiklerini eganlamli gibi kullanarak ayni
hatayi yapmamak gerekir.



Biiyime-1: Etkinlik (mikro verimlilik) artigi

"Uzun dénem” biyiimenin temel kaynaginin yeni teknolojiler, daha dogrusu
onlari ireten "zihinsel emek" oldugunu daha once gormiistik (Giirak,2000).
Ancak, "kisa donemde” de, sinirli miktarda da olsa, teknolojik yenilik igermeyen
yontemlerle biiyiimek miimkiindir. Ornegin, “lretimde yeniden yapilanmaya"
giderek birim maliyetleri disirebilir ve/veya toplam ¢ikti miktarini/katma degeri
arttirabilirler. Bdylece veri girdilerin daha etkin kullanilmasi sayesinde
verimlilikte bir artis saglanmis olur.

Ayrica, genel egitim seviyesini yiikseltmek, isyerinde mesleki egitim vermek (on-
the-job-training), baska ilkelerden veri teknoloji transfer etmek, kapasite
kullanim oranini arttirmak, lretim kaynaklarini daha karl alanlara aktarmak,
isyeri saglik ve glivenlik ortamini iyilestirmek ve vardiyali ¢alismak suretiyle de
verimliligi arttirmak mimkiindir (Bak. Glirak: 2000-b). Teknolojik yeniliklerden
degil de, "veri" teknolojilerin ve lretim girdilerinin daha etkin kullanimindan
kaynaklanan verimlilik artislarini mikro verimlilik (etkinlik) artisi olarak
tanimliyoruz.

Etkinlik artisi sonucu piyasalar doyuma ulagincaya degin biyiime saglanmig
olacaktir. Ancak belli bir siire sonra piyasalar doyuma ulasacagindan biiyiime sona
erecek, ekonomi "duragan" duruma gegecektir. Diger bir deyisle, etkinlik (mikro-
verimlilik) artisindan kaynaklanan biiyiimenin bir siniri vardir.

Etkinlik (mikro verimlilik) artisini iki ana gruba ayirarak daha ayrintili bir sekilde
inceleyebiliriz (bak. Tablo -1).

1. Ekonomik etkinlik (EE) artisi; ve

2. Teknik etkinlik (TE) artis:.

Tablo-1 Mikro - Makro Verimlilik, Teknolojik Niteligi ve Karhlik

Oransal iligki Teknoloji
Mikro verimlilik-1 Parasal TR/TC Veri
Ekonomik Etkinlik
Mikro verimlilik-2 Nicel Q/Q* Veri

Teknik Etkinlik

Makro verimlilik Parasal (VA) VA / TC

. ) Yeni
Teknolojik Verimlilik veya Nicel Q/Q*

Karhlhk** Parasal r =TT2 /TKC Veri veya Yeni
w =1R-

* QI iretilen miktar ; Q' : girdiler
** Ekonomik ve teknik etkinligin maksimum oldugu durumda, kdrlilik da maksimum  seviyede
olacaktir.



1-Ekonomik etkinlik (EE) artisi: parasal bir olgudur ve teknolojik yenilik boyutu
yoktur. Amag uretimin toplam maliyetini en disiik seviyeye indirirken parasal
geliri, dolayisiyla kdri, en st seviyeye gikarmaktir. Ekonomik etkinligi (EE)
asagidaki sekilde tanimlayabiliriz.

_ TR ToplamGelir — pjQj
" TC =~ ToplamMali yet = wL + piXi

EE (18)
p' girdilerin, p' ¢iktilarin fiyatini, @ ¢ikti miktarini, X' girdi miktarini, w iicret
diizeyini, L ise galisan sayisini simgelemektedir.

Sahip olunan finansal kaynaklarla girdileri daha ucuza satin alabilmek, daha ucuza
kredi kullanmak veya ayni “eksik rekabet” avantajindan yararlanarak satis fiyatini
arttirmak gibi eylemler sonucu ekonomik etkinlik artacaktir. Daha somut olarak
ifade edecek olursak, herhangi bir nedenden dolayi ¢iktilarin fiyatlarinin (p;)
artmasi veya girdilerin maliyetlerinin (pi) diigmesi veya daha ucuz iretim kredisi
temini gibi nedenlerden dolayi, cet. par., ekonomik etkinlik artabilir.

Ornek: Eger TC ¥ cet.par. VAt ,m4 veEE ¢
veya PJ'T ve + TR t cet. par. VAT /T4 ve EE t
veya A TR 4> ATCt cet. par. vat ,mn* ve EE%

2- Teknik etkinlik (TE) ise begeri ve/veya diger fiziksel girdilerin gergeklesen
kullanim oranlar: ile iligkili bir kavramdir. Teknolojik agidan yenilik igermez ve
gergeklesen iretim miktar: ile potansiyel maksimum g¢ikti miktari arasindaki
oransal iligkiyi gosterir.

Ornegin, bir isyerinin iiretim kapasitesini veya insan kaynaklarini gesitli
nedenlerden dolay: tam istihdam edememesi durumunda teknik etkinlik diisecek,
aksi durumda ise artacaktir. TE parasal degerlerle ve teknolojik yeniliklerle ilgili
bir kavram olmayip, veri teknoloji ve fiziksel girdilerle fiziksel gikti arasindaki
iligki ile ilgilidir. TE arttikga fiziksel verimlilik artacaktir.

_ Gergeklegen—Uretim — Miktar |
" Potansiyel —Uretim — Miktar |

(veri teknoloji) (19)

TE orani bire esit oldugu zaman (TE=1) veri teknoloji ile elde edilmesi miimkiin
olan en st seviyede ¢ikti elde ediliyor demektir. TE oraninin birden kiigiik olmasi
durumunda ise reel-kaynaklarin daha etkin kullanilabilecegi anlasilacaktir.
Verimlilik artiglarinin nedeni reel iiretim girdilerinin daha etkin kullanimidir.

Karlihk () veya kar orani (r):

Verimlilik kavramindan daha farkl bir anlami olan karlilik (x) veya kar orani (r) da
parasal bir olgudur ve kar ile toplam maliyet arasindaki oransal iliskiyi gosterir.



Aksak rekabetin oldugu ortamlarda kar oraninin, rekabet ortamindaki
ortalamanin stiinde olmasi beklenir. Normal rekabet kosullarinda ki beklenti
zaman iginde kdr oraninin diismesi yohiindedir. Uzun zaman iginde kdar oraninin
diisme trendinde olmamasinin en 6nemli nedeni ise teknolojik yeniliklerdir.

Yatirimer igin en 6nemli gosterge olan kdr orani miimkiin olan en ist seviyeye
¢iktiginda hem EE hem de TE en (st seviyeye ulasmis olacaktir. EE ve TE
optimum seviyede degilse, kar orani pozitif olsa bile kdar orani en yiiksek seviyede
olmayacaktir. Diger bir deyisle, max r igin max EE ve max TE olmasi gereklidir.

Ulkeleraras: verimlilik kiyaslamas:

Ozellikle katma deder artigina dayanan verimlilik artigi slgiimii ilkelerin genel
refah diizeylerinin degigimini incelemede ve kiyaslamada kullanilan yararh bir

.o ) » GSYIH .. . )
ontemdir. Ornegin, toplam nifus ——————— veya calisan kisi basina lretilen
4 9 P ToplamNUfus ya galis 3 3

GSYIH
Calisan Nufus
biyiimeyi 6lgmek ve kiyaslama yapmak miimkiindiir.

katma deger kriterinden yola g¢ikilarak lkelerarasi ekonomik

Bilyiime-2: Makro-(teknolojik®) verimlilik artigi

Biylime olgusu teknolojik yenilik vasitasiyla gergeklestiginde veri teknolojiye
dayali biyiimeye (etkinlik artisina) gore daha farkl ozellikler gostermekte ve
anlam igermektedir. Bu nedenle ekonominin teknolojik yenilikler igeren yeni
tridnler ve/veya liretim yontemleri sayesinde biiyiimesini "teknolojik verimlilik
artisi “olarak tanimlhiyoruz. Teknolojik verimlilik artiglarinin en 6nemli ve belirgin
ozelligi daha once iretilmemis yeni driinleri ve/veya retim ydntemlerini
icermesidir. Diger bir deyisle, makro verimlilik artiginin kokeninde teknolojik
yenilik vardir. Boylece bir yandan tiiketime sunulan toplam lrinlerin gesidinde
artis saglanirken veya iretim maliyetleri diiserken diger yandan da tfoplam
giktinin degerinde, dolayisiyla yasam standardinda ve harcanabilir gelirlerde artis
saglanmaktadir.

Orta ve uzun donemde verimlilik artisinin ancak teknolojik yenilikler sayesinde
gergeklesmesi verimliligin daha soyut ve genel bir anlam tasimasina neden olur.
Artik somut bir irin yerine bir ilkenin toplam girdileri ve giktilari arasindaki

% “Yeni teknoloji’, “teknolojik yenilik”, teknolojik gelisme" kavramlari esanlamli olarak kullaniimakta ve
"daha ileri diizeyde teknoloji* kullanildigini belirtmektedir.



yeni (rdnleri/lretim yontemlerini de iceren bir iliskiden s6z edilmektedir.
Ornegin Drucker (1995:s.13):

"Bir seyin Uretilmesi veya nakledilmesi islerinde ... verimlilik son 125
yilda, yillik yiizde 3-4 kadar bir birlesik oranla - gelismis dlkelerdeki
toplam verimliligin 45 kati bir biiyiime - artmistir. Bu dlilkelerdeki hem
yasama standardindaki hem de yasam kalitesindeki biitin artiglarin
temelinde verimlilikteki bu patlama vardir."

derken, verimliligi soziini ettigimiz soyut ve genel anlaminda kullanmaktadir.
Benzer sekilde, bir ilkenin gelecekteki yasam standardinin ana belirleyicisi
verimlilikteki artistir, diyen Baumol-McLennan da (1985; s.5) soyut ve genel bir
verimlilik artisindan s6z etmektedirler.

Teknolojik verimlilikteki siirekli artiglar sonucu tiiketime sunulan irinlerin gegidi
ve kalitesi artarken ayni zamanda kisi basi ¢alisma saatlerinde azalma oldugunu
goriiyoruz. Yiz yil kadar once bir kisi yilda yaklasik 3,000 saat ¢alisiyordu.
Giinimizde ise yilda yaklagik 1,500-2,000 saat ¢alisilmakta ama buna ragmen
¢agimizda tiketiciler yiiz yil 6ncesine gore tiiketebileceklerinden gok daha fazla
miktar ve gesitte (rinlere sahipler. Verimliligi ¢alisilan saate gore
degerlendirecek olursak, giiniimiizde bir saatte harcanan emekle yiiz yil 6ncesine
gore on kat daha fazla katma deger iiretilebilmektedir.

Teknolojik (makro) verimlilik artiglarini orta ve uzun dénemdeki etkilerine goére
iki kategoride inceleyebiliriz:

1- "Yeni Uretim yontemi" fakat "veri {rdn"; veya

2- "Yeni iretim yontemi" ile "yeni Grin".
Orta donem biyiime

Birinci durumda “irin“ veridir ama teknolojik yenilik sayesinde birim iretim
maliyetleri dismekte, dolayisiyla kdr orani artmaktadir, cet. par. Yeni teknoloji
sayesinde asagidaki sonuglardan biri ortaya gikar:

a- girdiler veridir ama ¢ikti artar;  TC veri, VA T
b- ¢ikt1, girdilerden daha hizli artar; A VA T> ATC T
c- girdiler azalirken gikti artar; veyaA VA T , ATC l
d- ¢ikti ayni kalirken girdiler azalir. VA veri, A TC l

Piyasada satigi olan bir buzdolabinin iretim maliyetinde yeni teknoloji sayesinde
tasarruf  yapildigint  varsayalim. Diger seylerin degismedigi  varsayimi
gergevesinde kdr orani artacaktir ama bu tiir teknolojik yeniligin biyiimeye
katkisi sinirli olacaktir. Ciinkii fiyatin ucuzlamasi sonucu belki talep biraz



canlanacaktir ama er veya geg piyasalar doyuma ulasacak ve sektériin biyiimesi
de sona erecektir. Bu nedenle maliyet dusgtirici teknolojik yeniligin blyiimeye
katkisi ancak “orta vadede” ve sinirli olacaktir.

Uzun ddnem biiyiime

Makro verimlilik artiginin ikinci durumda ise teknolojik yenilik sayesinde artik
piyasada yeni bir driin ve blyik olasilikla da yeni bir iiretim ydntemi vardir.
Dolayisiyla, reel talebin boyutlarinin kesin olarak bilinmesi mimkin olmamakla
birlikte, tiiketiciler tarafindan “yeni iiriine", lireticiler tarafindan da “yeni iiretim
yontemine" potansiyel talep biyiik olacaktir. Zaten beklentiler bu yonde
olmasaydi teknolojik yeniliklerin uygulanmasi pek kolay olmazdi.

"Yeni iridn" kavramindan ne anlasildigi tartisma konusu olabilir. Bazilar: igin bir
tirdinin yeni olabilmesi igin daha dnce ayni islevi goren baska bir riiniin olmamasi
gerekir. Ornegin telefon zaten bilinen bir iiriin oldugu igin cep telefonu yeni bir
trin degildir, mantigiyla yaklasiimaktadir. Yeniliklere bdyle baktigimiz zaman
ornegin son 50 yilda gok az yeni lrinle tanismis oldugumuz gibi yanlig bir izlenim
olusur. 50 yil 6nce de ugak vardi, tren vardi, otomobil vardi ve bu irinler hep
"ayni” kaldilar, yani “homojen” niteliklerinde higbir degisim olmadi anlamina gelir.
Oysa her ikisi de iletisim olanagi saglamasina karsin cep telefonu klasik
telefondan gok farkli Gzellikler sahip "yeni" bir iriindiir. Ayni sekilde ne trenler
ne de ugaklar 50 yil oncekilerle "ayni” olan homojen araglar degildirler. Benzer
sekilde gegmiste de bilinen ve hala iretilmekte ve kullaniimakta olan binlerce,
hatta on-binlerce iriin vardir ama bunlarin biiyiik ¢ogunlugu tiiketici agisindan
gecmisteki orneklerinden gok farkli teknolojik &zelliklere sahiptirler ve gok
farkh {retim yontemleriyle (retilmiglerdir. Bu nedenle farkl teknolojilerle
iretilen  farkli  ozelliklere  sahip  iriinler  “yeni" iriinler  olarak
degerlendirilmelidirler.

Verimlilik Artisinin (biyimenin) 6lgimi

Hem kar oranini arttirmak hem de rekabet nedeniyle herhangi bir firma igin
olmazsa olmaz kosul siirekli mikro- ve makro-verimlilik artisi arayisi iginde olmayi
gerekftirir. Aksi halde rakip firmalar rekabet ustinligiini ele gegirecek ve piyasa
ekonomisi sisteminin o0ziinde olan “yaratici yok edicilik" 6zelligi nedeniyle
piyasadan ¢ekilmek, yerini daha rekabet¢i firmalara terk etmek zorunda
kalacaktir. Bu nedenle her firma agisindan verimlilik artisi arayislar: biyik onem
tasir.

Verimlilik artiglarini, statik verimlilik analizinde oldugu gibi, hem iiretilen katma
deger (VA) hem de iretilen miktarlar (Q) agisindan incelemek mimkiindiir.



1- Nicel (miktar) degisimi, veya
2- Deger degisimi.

Nicel verimlilik artisi (nicel biyiime)

Nicel artis (6), iretimde kullanilan girdilerin miktar: ile elde edilen giktinin
miktari arasindaki teknolojik yenilikten kaynaklanan fiziksel (miktar) artisi
gosterir. Cikti miktarini Q, emegi L, ve diger girdileri X; olarak gostererek
tiretim fonksiyonunu yazabiliriz.

Q=f(L, X) i=12,..,n (20)

Toplam faktér verimlik artisini tim fiziksel girdilerle-gikti arasindaki oransal
iliski (=Q/L, Xi) oldugundan "TFP artisi” (=bliylime) tim girdilere gore iki farkh
zamanda lretilen ¢ikti miktarindaki farktir.

G = TFP;.; - TFP; (21)

Veya, biiylime orani “g" seklinde ifade edilecek olursa:
g’ = TFPy.1 - TFP, / TFP; (22)

Belli bir miktar drini (Q), daha az miktarda birim girdi (X) kullanarak;
Xte1 < Xy . Qt+1=Q+

veya ayni birim girdileri kullanarak daha gok miktarda iiriin elde ettigimizde;

Xte1 = X4 . Qt+1 > Qt

veya bir yandan kullanilan girdi miktarini azaltirken bir yandan da ¢ikti miktarini
arttirdigimizda;
Xie1 < Xy ; Qt+1 > Qt

veya ¢ikti miktarindaki artis hizi girdi miktarindaki artis hizindan fazla ise;
Xiat I Xy < Qi1 / Qi

kullanilan girdilere gore fiziksel verimlilik artisi olacaktir. Her dért durumda da
verimlilik artigi bilinen bir irinid daha az fiziksel birim girdi ile lretmemize
olanak saglayacaktir.

Ancak TFP artisint (biyimeyi) miktarlar agisindan “herhangi bir gekilde”
olgebilmek miimkiin olsa bile elde edilen sonuglarin gok giivenilir olduklarini iddia
etmek herhalde saflik olur. Ciinki hem girdilerin hem de ¢iktilarin *homojen”
olmak bir yana sayilarinin milyonlarca olmasi saglikli bir 6lglimi olanaksiz
kilmaktadir denebilir. Homojen girdi-gikti varsayimi ise gergeklerden vazgegip
sanal ekonomi aleminin iligkilerini analiz etmek anlamina gelecektir ki bu eserin
boyle bir amaci yoktur.



Kismi faktor verimliligi artisi

Miktar agisindan biiyiimeyi kismi faktér verimliligi anlayisina gére olgmek TFP
yaklagsimina gore daha az sorunlu gériinmekle birlikte gergekgi ve glivenilir
analizler yapabilmek gok gligtir. Tim girdilerin miktarindaki degisim ile ¢ikti
miktarindaki degisim arasindaki iliskiyi hangi yontemle saglkli bir sekilde 6lgmek
mimkin olabilir? Hatta en az sorunlu yaklasim gibi goriinen emek giicline gére
kismi verimlilik artigi yaklasimi bile g¢iktilari “homojen"” bir iriin olarak
varsaymadikga “giivenilir sayisal sonuglar”, gergekgi degil, vermesi pek mimkin
degildir.

Tek girdiye, 6rnegin 5 numarali girdiye, gore kismi faktor verimlilik artigi
asagidaki gibi gosterilebilir:

G = PFP?.; - PFP? (23)

g' = PFP°.; / PFP% (24)
Calisan kisi basina gore kismi faktor verimlilik artisi ise:

G" = PFP‘;.; - PFP}, (25)

g" = PFP'y.1 / PFP; (26)

Esitlik (25 ve 26) birim zamanda iginde bir birim isglicliniin rettigi irin ile olan
miktar artig iligkisini, yani bir birim isglcu karsiligi ne kadar fiziksel gikti artisi
saglandigini gostermektedir. Cikti sadece ve sadece "homojen” bir iriin ise 6lglim
sorunu olmayacaktir. Veya varsayalim enerji girdisi ile “homojen” fiziksel gikti
arasindaki iligkiyi irdeliyoruz ve kullanilan yeni teknoloji sayesinde ayni ¢iktiy: 100
Kw enerji yerine 80 Kw enerji (Xs) ile Gretmek mimkin olsun. Sonugta bir birim
ikt igin ne kadar enerji gerektigini kolaylikla &lgebiliriz, cet. par. Ancak girdi
sayisi arttikga bazi sorunlar kaginilmaz olacaktir. Ornegin, yeni teknoloji
sayesinde 20 KW daha az enerji ve 10 isgi daha az gerekli dedigimiz zaman girdi-
ikt iliskisini nicel olarak (dQ/dXs:dL) nasil degerlendirecegiz ?

Ozetleyecek olursak: statik verimlilik analizi kisminda miktar élgiimii hakkinda
ileri siiriilen gorisler dinamik verimlilik analizi icin de gegerlidir. Diger bir
deyisle, verimlilik artisi (biyime) analizinde gergekgi ve glvenilir nicel &lgiim
yapabilmek imkansiz denecek kadar zordur. Ciinki, ozellikle uzun donemde,
sadece lretim maliyetleri degismemekte fakat kalite de degisime ugramaktadir.
Oyle veya béyle bir gekilde slgiimiin mimkin oldugu ender durumlarda ise
sonuglar fazla giivenilir ve yararli nitelikte olmamaktadir. Ozellikle yeni iiriin/yeni
lretim yontemi gergevesinde nicel olglim hemen hemen higbir saglikli ipucu
sunamamaktadir.



Deger agisindan verimlilik artisi (blyiime)

cetsee

veya sadece bir girdiye gore verimliligi fiziksel oran olarak 6lgmekte pek bir
sorunla karsilagilmazken, iki veya daha fazla girdi miktari s6z konusu oldugu
zaman nicel olgim yapabilmek zorlagsmaktadir. Ciktinin “homojen” oldugu
varsayimini terk ettigimiz zaman ise miktar 6lgiimii olanaksizlasmaktadir. Bu
nedenle miktar yerine deger olgitiinin kullanilmasi verimlilik artigi 6lgim
sorununu asmamizi saglayacaktir. Deger agisindan élgiimlerde statik analizde
oldugu gibi birtakim sorunlar olmakla birlikte, nicel artis élglimiine kiyasla daha
saglkl veri ve bilgiler elde edilebilmektedir. Bu nedenle bu eserde statik
verimlilik olgliminde oldugu gibi verimlilik artiglari da (blylime de) sadece
tiretilen VA agisindan ele alinip, degerlendirilecekfir.

Degeri gogaltan tek unsur emek olduguna gore de, verimlilik artiglarini da emege,
daha dogrusu galisan kisi basina lretilen katma degere (VA/L), veya calisilan
birim zamana (VA/L:), veya licret maliyetine (VA/LWC) gore olgmek daha
isabetli olacaktir.

Bu eserde iigiincii yontem (VA/LWC) tercih edilecektir. Clinki bu sayede bir
yandan verimlilik artigini incelerken bir yandan da fonksiyonel gelir dagilimini
izlemek miimkiin olacaktir.

Deger kriteri kusursuz mu?

Miktar yerine deger kriterine gore verimlilik artigi olgimi “dikensiz bir giil
bahgesi” midir? Elbette degildir.

Durum-1

Ornegin, ara mallari sektériinde “teknolojik yenilik" sayesinde bazi girdilerin
kullanilan miktarlarinda tasarruf yapildigini varsayalim, cet. par. Daha somut
olmasi agisindan varsayalim 5. aramali girdisinin iiretiminde baslangigta kullanilan
enerji miktari 20 Kw iken yeni teknoloji sayesinde iretim igin gerekli enerji
miktari 10 Kw'a diigsiin. Bu durum 5. aramalinin iliretiminde ve foplam iretimde
elde edilen VA'e nasil yansir?

1- Enerji tasarrufu sonucu 5. aramalinin iretilen miktar ve fiyatinin
degismedigini (q° ve p° sabit) varsayalim. Ilgili sektorde kar edilen miktar
artacagindan hem 5. aramali sektériinde hem de toplamda VA (verimlilik)
artacaktir, cet. par. Oysa gergekte iiretimde sayisal bir artis olmamigtir.

2- Enerji tasarrufu sonucu 5. aramalinin iiretilen miktar: ayni kalir (q° sabit)
ve fiyat ucuzlarken (p°> diisiiyor) son giktinin miktari ve fiyati ayni
kaltyorsa (q' ve p' sabit) tasarruf edilen enerji kadar aramali sektériinde



ve toplamda iiretilen VA azalis gosterecektir. Oysa reel lretim miktarinda
bir degisim yoktur. Ornek; varsayalim VA® 5. aramalinin katma degerini,
VA' son asamadaki katma degeri, VAT toplam iiretilen katma degeri

gostersin.
VA5 =50 TL ve VAL =75 TL
VAT, = VA5 + VAL =50 TL+75TL=125TL (27)

Enerji girdisinde tasarruf sonucu yeni VA%.; =35 TL olsun. Uretilen
miktarlarda bir degisme olmamasina karsin yeni VAT oncekinden daha az

olacaktir.
VAT:.1 = VA% + VAL, =35 TL+75TL=110 TL (28)
VAT1-+1 < VAT1- (29)
Durum-2

Ayrica verimlilik artiglari deger kriterine gore incelendiginde PFP ve LWP
hesaplanirken fiyat yanilsamasi nedeniyle kolaylikla yanilgiya diisiilebilir. Ornegin
VA artigi goriinmesinin nedeni aslinda iicretlerdeki artistan veya asiri iggiici
kullanimindan kaynaklanabilir. Bu durumda deger agisindan VA (verimlilik)
artarken ekonomik etkinlik (EE) ve/ya teknik etkinlik (TE) olumsuz etkilenebilir.

Durum-3

Piyasada bir firmanin tekel oldugunu ve fiyatlar: istedigi diizeyde belirledigini
varsayalim. Talebin sabit oldugunu varsayarsak, tekelci fiyatin (p™) rekabetgi
ortamdaki fiyati (p©) astigi miktarin talep edilen miktarla (q) carpimi kadar deger
artigi (p™q - p*q) bize "verimlilik artigi” gibi goriinecektir.

Durum-4

Veya bir dlkenin ulusal parasinin degerinin herhangi bir nedenden dolay:
degismesi, cet. par., iilkenin verimliliginin uluslararasi kriterlere gore arttigi veya
azaldigi izlenimini verecektir. Oysa iiretilen miktarlarda bir degisim yoktur.

Yukarida s6z edilen bazi sakincalarina ragmen deger kriterine gore yapilan 6lgiim
miktar olglimlerine goére hem daha kolay hem de daha az sorunlu gibi
gorinmektedir.



"Yeni (riinler" ve verimlilik artigi 6lgtimi

Ekonomide sadece bilinen liriinleri daha ucuza iiretmeye yénelik yenilikler olmaz.
Ozellikle ¢agimizda siirekli olarak yeni iiriinler piyasaya ¢ikmakta ve bunlari
Uretebilmek igin de yeni uretim yontemleri gelistirilmektedirler. Yeni iriin ve
retim yontemi “yeni” olduklari igin kisa ve orta donem biiyiimede oldugu gibi
daha dnceki bir dlgiimle kiyaslama yapma olanagr yoktur. Ayrica bu tir yeniliklerin
biyimeye katkisini nicel oran artisi ile 6lgmek de olanaksizdir. Bu nedenle
yenilikler igeren béyle durumlarda verimlilik artigini katma deger (VA) kriterine
gore olgmek daha akilci ve yararli olacaktir.

Verimlilik artiglarini  deger agisindan incelemek igin yukarda verdigimiz
esitliklerdeki miktarlar: piyasa fiyatlariyla garpmak yeterli olacaktir. Boylece
yaratilan katma degerin biyikliglni ve girdilerin degerlerini kolayca
hesaplayabiliriz.

Ornegin toplam ¢iktinin degeri (TR)

TR =P; * Q; , j=12,...n (30)
toplam faktor verimliligi (TFP)

TFP = VA / LWC + pX i=1,2,...n (31)

=VA /K

herhangi bir girdinin, kismi faktér verimliligi (PFP)

PFPs = VA / p°X° (32)
ve emegin licret verimliligi (LWC)

LWC=VA / wL (33)

olacaktir. Burada P;j giktilarin, P; girdilerin fiyatlarini ve w iicret diizeyini parasal
degerler olarak gostermektedir. Bundan sonraki baliimlerde konuyu incelemeye
devam ederken verimlilik artiglarini deger kriterine gore degerlendirecegiz.

SONU¢

cetsee

galismalari ¢ok yakindan ilgilendiren “verimlilik” ve “verimlilik artigi (biyime)”
gibi anahtar kavramlarin ne anlama geldikleri ve nasil 6lglilmeleri gerektigi
konusunda kiiresel kabul gormiis tek bir tanim ve &lgiim yontemi yoktur. Bu da
konuyla ilgili yapilan g¢alismalarda bazi ortak sorunlari bulma, kiyaslama,
yorumlama ve ¢ozme konusunda aksakliklarin olusmasina neden olmaktadir.
Aslinda bu sorunu ¢6zmek hig de zor degildir. Ciinkii s6z konusu kavramlarin, bazi



eksikliklerine ragmen, belli bir kritere gore katma deger agisindan nicel élgiimleri
mimkiindir ve bu konuda kiiresel bir standart kolaylikla getirilebilir.

"Nitelikli emek” veya birgok kisinin dedigi gibi "beseri sermaye” ve “teknolojik
yenilik" kavramlarinin tfanimlarinda genellikle 6nemli farkliliklarla karsilasiimazken
bunlarin nicel &lgiimlerinde ¢ok ciddi sorunlar vardir. Ornegin, dért yillik
Universite egitimi alan insanlarin sayisindan yola ¢ikarak bir “nitelikli emek"
(beseri sermaye) stokunun élciilmeye ¢ahgildigini varsayalim. Ulke iginde farkl
kurumlar tarafindan dért yilda verilen egitimin kalitesinde farkhliklar olabilecegi
gibi ilkeleraras: kalite farkhliklari da olacaktir. Dolayisiyla saglikh bir élgiim ve
sonucunda kiyaslama/yorum yapabilme ve saglikli kiiresel ¢oziimler onerebilme
sansi azalacaktir.

Teknolojik yeniliklerin dlgiimiinde de benzer sorunlarla karsilasmak kaginilmazdir.
A ve B iilkelerinde bir yilda yirmiser tane yeni bulus yapilip, patentlerinin
alindigini varsayalim. Bu buluglarin her birinin ekonomiye istihdam, gelir yaratma,
rekabeti arttirma gibi alanlarda etkileri "AYNI" olamayacagina gore her iki
lilkede ayni sayida bulus yapilmasinda yola gikarak “esit” oranda teknolojik
yeniliklerden etkilendiklerini séylemek mimkiin olabilir mi?

Ozetle soyleyecek olursak; verimlilik ve verimlilik artigi (biiyiime) gibi olgularin
taniminda ve olgiimiinde ortak kabul gorecek kiiresel bir standart mimkiindiir ve
gereklidir. Nitelikli emek ve teknolojik yenilik ile ilgili kavramlarin tanimlarinda
kiresel bir standart olusturmak kolay gibi goriiniirken bunlarin élglimii konusunda
kiiresel ve de "saglkh” bir standardi ayni kolaylikla olusturulabilmek biraz zor
gibi goriintyor.



Ek-1: SOLOW TARZI BUYUME VE TOPLAM FAKTOR VERIMLILIGT

Biiyiime (verimlilik artisi) analizlerinde sik sik karsilastigimiz ve bir ¢ok kurum ve
arastirmact tarafindan sikga kullanilan bir kavram Solow tarzi “Toplam Faktor
Verimliligi“dir (TFP). Solow tarzi yontem igerdigi ciddi eksiklere karsin bir gok
arastirmaci ve kurulus tarafindan verimlilik artisi o6lgiimiinde yaygin olarak
kullaniimaktadir. Ornegin, Japonya, Giiney Kore, ¢in Halk Cumhuriyeti gibi
tlkeler Solow'un TFP modeline gore bir verimlilik analizi yapmaktadirlar. Bu
yaklagima gore ornegin Giiney Kore'de "Solow Artigi” tarzi verimlilik artigi, diger
bir deyigsle tfeknolojik ilerlemeden kaynaklanan biyiime, yoktur veya
onemsenmeyecek kadar azdir (Pyo, 2001).

Solow Artigi'nin ne anlama geldigini biraz daha yakindan inceleyelim. Bilindigi gibi
Solow donemine kadar Neoklasik iktisat kurami varsayimlarina goére iretimde
kullanilan sadece iki tane lretim faktérid vardi: sermaye (K) ve emek (L) ve
tiretim fonksiyonu asagidaki gibi gosteriliyordu.

Q = f (K~, L) (34)

Q ¢tkti miktarini, e iretimin sermayeye gére, p lretimin emege gore esneklik
katsayilarini gostermektedir. Bu iki faktorin tam rekabet kosullarinda optimum
kullanimlar: sonucu piyasalarda ne igsizlik ne de eksik kapasite kullanimi vardir.
Eger ekonomi heniiz "denge” durumuna gelmemisse, yani iiretim faktérleri eksik
istihdam ediliyorlarsa, iretimi arttirmak ve dengeye ulasmak igin “veri
teknolojiyi” kullanarak daha gok K ve L istihdam etmek, yani yatirim yapmak,
gerekiyordu. Dengede olan bir ekonomi ise ancak niifus artigi kadar biytyebilirdi.
Gergi Keynes dahil birgok iktisatgi ekonominin eksik istihdamda da dengede
olabilecegi tarzinda gériislere sahipti ama Neoklasikler igin temel gorigslerden
biri "dogal” durumun “denge” ortami oldugu tarzindayd:i. Bu kosullarda niifusu ve
teknolojiyi veri olarak aldigimizda heniiz denge konumuna gelememis ilkelerde
biyiime sadece ve sadece iiretimde kullanilan sermaye mallar (K) ve isgiiciiniin (L)
artisiyla, diger bir deyisle yeni yatirimlar ile, gergeklesebilirdi.

Yukaridaki Neoklasik ftemel goriisten yola ¢ikan Solow 1957 yilinda yaptigi
galismada 1909-1949 yillari arasinda ABD'deki biiylimenin nedenlerini incelerken
geleneksel yaklasima uygun olarak K ve L'nin ne kadar arttigini hesaplamis ancak
Uretimdeki artis hizinin retimde kullanilan faktérlerin artis hizindan ¢ok daha
fazla oldugunu gozlemlemisti. Bunun sonucunda da uzun dénem biyiimenin temel
kaynaginin "digsal” bir etken olan teknolojik ilerleme oldugu kanisina varmist.

Solow'a gore ABD'deki biyiimenin yaklasik sekizde-yedilik kismi (7/8) “genis
anlamda” teknolojik ilerlemeden, sekizde-birlik (1/8) kismi ise sermaye



yogunlugundaki artistan kaynaklaniyordu (Solow,1988; s.xx). Solow'a gore “genis
anlamda” teknolojik® ilerleme sadece teknolojik degil, “insan faktoriinde" de
gelisme anlamina geliyordu (Solow,1988;s.xix). Ancak, Solow'un yaklagiminda en
ilging olan sey biiyiimenin femel kaynagi olan teknolojinin sihirli bir sekilde gokten
iner gibi ortaya gikmasi, iretimdeki yerini almasi ve verimlilik artisi (biyiime)
saglamasiydi. Girisimciler kendi bilingli ¢abalari disinda kendiliginden olusan bu
"yeni teknolojileri” tiretimde kullaniyorlardi ama teknolojik ilerlemeyi yonlendirme
olanaklari yoktu. Model boylesine ciddi bir hata igeriyordu. Ama Solow'un
sayesinde hem biyiime kuramina ilgi artti hem de biyiime kuramina teknoloji (A)
kavrami girmis oldu.

Q=Af (K LM (35)

Bu arada Solow'un da kullandigi Neoklasik modelin bazi temel varsayimlarini
hatirlamak yararli olacaktir.

1- Homojen Cikti, Q.

2- Homojen Sermaye, K.

3- Homojen emek, L.

4- Veri teknoloji, A.

Cobb-Douglas liretim fonksiyonundan hareketle Solow tarzi biyiime asagidaki gibi
olglilmektedir.

AY/Y = = AK/K + p AL/L + AA/A (36)

Sermaye-emek girdilerindeki artis ile agiklanamayan iretim artisi "Solow Artigi
(Residual)” veya teknolojik ilerlemeden kaynaklanan verimlilik artisi olarak
agtklanir. A'daki degisim “A" ile simgelenir. Diger bir deyisle, AA/A toplam faktor
verimliligi (TFP) olarak da tfanimlanmaktadir. Denge durumundaki bir ekonomi ise
ancak niifus artigi (n) ve teknolojik ilerleme kadar biylyebilecektir.

g=n+A (37)

Kisa siire iginde blyiime ile ilgili aragtirmacilar tarafindan yaygin bir kabul goren
Solow'un TFP yaklagimi 2000'li yillarda bile birgok verimlilik analizi galismalarinda
kullaniimaktadir.

Acaba "Solow Artigi” kavrami verimlilik analizleri igin ne kadar uygun ve gergekgi
bir kavramdir? Ornegin teknolojik ilerleme (AA/A) gercekten nereden geldigi
bilinmeyen ve girisimcilerin etki alani disinda olan "digsal” bir etken midir? Sihirli
bir sekilde gokten zembille iniyorsa neden biitiin firmalar bu harika digsal
etkenden yeterince yaralanmazlar veya yararlanamazlar? Dolayisiyla neden biitiin
tilke ekonomileri bu teknolojileri kullanarak kalkinmazlar? Homojen mal iretmek

6 Solow eserinde "“teknik degisim" (technical change) kavramini kullanmaktadir.



ve tiiketmek, iiretimde tek tip emek ve sermaye kullanmak ne kadar gergekgi
varsayimlardir?

TFP yaklagiminin elestirisi

TFP kavrami ilk bakista tim iretim faktorlerindeki verimlilik artisindan
kaynaklanan bir biyiimeyi ¢agristirsa da model aslinda biyiime 6lglimiinden ziyade
biyimenin hangi iretim faktorindeki artistan ve hangi oranlarda arttigini
gostermektedir. Cilinki TFP veya Solow Artigi sadece teknolojik ilerlemeden
kaynaklandigi varsayilan biiyiime oranini gostermektedir. Eger TFP sadece
teknolojik ilerlemeden degil, ayni zamanda sermaye ve emek kullanimindaki
artistan kaynaklanan biiyiimeyi de kapsasaydi TFP kavrami ve igerigi birbirine
daha uyumlu olacakti. Bu nedenle belki de TFP kavrami yerine “teknolojik
verimlilik" kavrami kullanilsa hem kavram kargasasi engellenmis hem de yontemin
igerdigi hatalar ve eksikler azalmig olurdu.

Tablo-2'de TFP'nin aslinda neyi gésterdigini daha net bir gekilde gormek
miimkiindiir. 1950-1999 yillari arasinda ABD'de GSYIH yilda yiizde 3.6 oraninda
biiylirken bunun 1.2'si sermaye birikiminden, yiizde 1.3'l isgliclindeki artistan, geri
kalan yiizde 1.I'lik artis ise teknolojik ilerlemeden kaynaklaniyor. Diger bir
deyisle, Solow tarzi yaklasima gore lilke bazinda 3.6'lik biiyiimenin (verimlilik
artiginin) lg kaynagi vardir ve teknolojik ilerleme (TFP) bunlardan sadece
birisidir.

Tablo -2 ABD Igin Biiyiime Muhasebesi

Biyiimenin Kaynagi

Biyiime Orani Sermaye Isqiicii TFP
Ay/y = o AK/K + BAL/L + AA/A
(yillik ortalama artis)

1950-1999 3.6 1.2 1.3 1.1
1950-1960 3.3 10 1.0 1.3
1960-1970 4.4 14 12 18
1970-1980 3.6 14 1.2 1.0
1980-1990 3.4 12 16 0.6
1990-1999 3.7 12 16 0.9

Kaynak: US Department of Commerce, US Department of Labor ve G.N. Mankiw'iin hesaplari.
Aktaran 6. N. Mankiw (2003), Macroeconomics. s. 233, Tablo: 8-3.

Solow tarzi TFP yaklasimiyla blyiimenin 6lglimi kavramsal igerigi diginda diger
Neoklasik modellerde oldugu gibi gergek ekonomiden ziyade “sanal” ekonomik
alemi yansitan ciddi mantiksal hatalar da igermektedir. Her seyden 6nce ve en



onemlisi teknolojik ilerlemenin "digsal” bir etken olmadigi giiniimiizde artik hemen
hemen tim arastirmacilar tarafindan kabul edilmektedir. Dolayisiyla teknolojik
ilerlemeyi digsal bir etken olarak géren bir verimlilik analizi yaklagimi sadece tek
ayag! degil, ii¢ ayag! birden olmayan bir masa gibidir ve gergek iiretim iligkilerini
anlamak ve saglkli yorumlayabilmek agisindan yetersiz kalmaktadir. Ciinkii
herkesge kabul edilen tartismasiz gergege gére teknolojik yenilikler “igseldir” ve
gokten zembille inmezler. Yatirimcilarin bilingli projeleri kapsaminda insan-giici,
daha dogrusu “zihinsel emek” tarafindan iretilirler.

Ekonomik anlamda teknolojiyi gok 6zet olarak “lretim igin bilgi" seklinde
tanimlamigtik. Zihinsel emegin iriind olan teknoloji lretilen ara- sermaye - ve
tiketim mallarinda igselleserek meta haline donisiir. "Diger bir deyisle, iiretilen
tim mallar zihinsel emegin iriini olan teknolojileri kendi fiziksel yapilarinda
igerirler. Bu nedenle TFP analizinde sermaye mallari (K) ve emek giiciini (L)
teknolojiden bagimsiz faktérler olarak gormek veya gostermeye ¢alismak “yer
gekimi yoktur” demek kadar anlamsiz ve hataldir.

Peki nasil olur da Solow gibi akilli ve yetenekli bir kisi teknolojik ilerleme ile insan
zekasi ve cisimlesmis bilgiyi iceren "sermaye mallari” arasinda bir iliski kurmaz?

Aslinda Solow bdoyle bir iliski kurmustur. Teknolojik ilerlemenin genis tanimina
gore insan giiciindeki “iyilestirmeler” de teknolojik ilerlemenin kapsamindadir
(Solow, 1988; s.xix) Dolayisiyla lretimde kullanilan insan-giiciiniin niteligindeki
iyilesmeler ile biiylime arasindaki iligkinin bilincindedir. Ayrica Solow, modelinin
yatirimlarin  6nemini yeterince yansitmadigi ve teknolojik gelismenin biiyiik
kisminin uretilen mallarda "cisimlestigi” (embodiment) diisiincesindedir. Ancak bu
asamadan sonra “cisimlesme” kavramini bir kenara birakmay: tercih eder. Ciinkii
distincelerine saygi duydugu Denison “igsellesme” yaklasiminin fazla agiklayic
niteligi olmadigr diisiincesindedir (Solow, 1988;s.xxiii).

Aslinda teknolojik ilerlemenin “digsal” oldugu varsayimi biiyiime analizlerinde
Solow Artigi yaklagimini reddetmek igin tek basina yeterli bir gerekgedir. Ama
itiraz listesine bagka gerekgeler de eklemek miimkiindiir. Ornegin Neoklasik
biiyime kuramina gére hem sermaye hem de emek tam olarak istihdam
edilmektedir. Tek tip (homojen) ¢ikti iretilmekte ve iretimde hep “ayn”
nitelikte (homojen) girdiler kullanilmaktadir. Dengede ne eksik istihdam vardir ne
de eksik kapasite kullanimi. Bu tiir geleneksel Neoklasik varsayimlarinin gergek
ekonomik iligkilerle bagdasmadigi, sanal ekonomilere ait 6zellikler olduklari Solow
dahil Neoklasik iktisatgilar tarafindan da kabul edilmektedir. Bu nedenle
glinimiizde uygulanan biiyiime analizlerinde Solow Artigi sadece K ve L girdilerine
gore degil, gok sayida girdi-gikt1 iceren kantitatif endeksler olusturularak
olgilmeye ¢alisilmaktadir. Ardindan da girdilerin ¢iktiya oransal katkilar:
olgilmektedir. Ancak bu tir yaklagsimlarin da ne kadar gelismis matematiksel



yontemler uygulanirsa uygulansin ciddi 6lgim hatalar icerme olasiligi yiiksektir.
Guinkd milyonlarca girdi ve ¢ikti arasindaki iliskiyi, oransal degisimleri ve biyiimeyi
"kantitatif endeksleme” yontemi ile saglikh bir sekilde 6lgebilmenin zorlugu
bellidir. Bu tiir endeksleme yéntemleri ancak “veri teknoloji” varsayimi altinda
"statik” verimlilik analizleri yaparken daha faydali olabilirler. Biiyiimenin dogasinin
"dogru” olarak algilanabilmesi igin teknolojik ilerlemelerin iretilen (rinlerde
cisimlestigi yeni biliylime modellerine gereksinim vardir. Solow tarzi biyiime
modelinden 2000'i yillarda da medet umulmasi aslinda ilging bir durumdur.
Iktisat kuraminin “diizgiin” bir evrensel biiyiime kurami iiretememis olmasinin en
biyik nedeni “"sanal” ekonomik alemi inceleyen Neoklasik ideolojiden hala kendini
kurtaramamis olmasidir.

Solow tarzi biiylimeyi 6lgen bir arastirmaya gore (Pyo; 2001) 1946-1999 yillari
arasi Giiney Kore'de teknolojik ilerlemeden kaynaklanan biyiime orani sifirdir
(bak. Tablo-3). Oysa bunun gergegi yansitmadigini birakin arastirmacilar
sokaktaki insan dahi bilmektedir. 6. Kore'de teknolojik ilerleme olup olmadigini
gorebilmek igin sadece otomotiv veya telefon sektoriini incelemek yeterlidir.

Tablo-3 6. Kore'de 1946-1999 Arasi Yillik Ortalama Biyiime Oranlari

Toplam Faktér Verimliligi 0.0
Katma Deger 6.6
Isgicii Girdisi 3.7
Sermaye Girdisi 104
Faktor Girdileri Toplami 6.6

Kaynak: H. K. Pyo (2001) Economic Growth in Korea (1911-1999), 5.98,
Tablo:23'ten, Seoul Journal of Economics, Vol. 14, No: 1

Solow tarzi bliylime a6lgiimlerinin gok yetersiz kaldigi bir alan milli gelirlerde en
fazla paya sahip olan “hizmet" sektoridiir. ¢linkii Neoklasik modellerde agikga
belirtilmese veya aksi soylense bile aslinda “"meta” iretimi yapan sektorlerin
analizi yapiimaktadir. Hizmet sektoriinde girdi-gikti iligkisi sanayi lretimine gore
cok farkh ézellikler icerir. Ornegin eglence sektoriinde TFP'ni hangi yontemle
olgmek mimkiindir, acaba? Veya turizm sezonunu bes aydan sekiz aya
¢tkardiginizda TFP nasil hesaplanacaktir?

Varsayima gore teknoloji “digsal” olmasinin yani sira kimsenin miilkiyetinde de
degildir (kamusal maldir) ve her firma yeni teknolojilere kolaylikla ulasabilir,
tretimde kullanabilir. Eger bazi ilkeler, 6rnegin gelismekte olan ilkeler, bundan
yeterince yararlanamiyorlarsa bunun nedeni ya yeterince yatirim yapacak
tasarrufun olmamasi ya da yeterli sayida nitelikli emek (beseri sermaye)
olmayisindandir. Veya her ikisi birden gegerlidir. Ciinki gelismekte olan



tlkelerdeki hizli nifus artigi yeterince yatirim yapilamamasi yaninda nitelikli
isglicliniin yeterince hizli artmasina da engel teskil etmektedir.

Her seyden d6nce teknolojik yenilikler kamusal mal degildirler. Teknolojilerin
herkes tarafindan serbestge kullanimi patent yasalariyla sinirlandirilmigtir.
Dolayisiyla gelismekte olan ilkelerde teknolojilerin etkin kullaniminda nitelikli
insan kithgi, teknolojik altyapi yetersizligi gibi onemli etkenler disinda, en az bu
etkenler kadar énemli bir etken daha vardir: teknolojinin miilkiyeti. Ulkelerin
kalkinmasinda teknolojinin miilkiyetinin ve kontroliinin gok nemli bir yeri vardir.



Ek-2:

Gagimiz kosullarinda az gelismisligin en 6nemli belirtileri olarak Ug etken
sayabiliriz:

1- Ulkelerin kétii yonetilmeleri.
2- Nitelikli emek (beseri sermaye) kitligi.
3- Kiiresel teknoloji piyasalarindaki aksakliklar.

Gelismekte olan llkeler ilk iki sorunu kendi i¢ dinamikleri ile asabilirler. Ancak
lglincli etken, teknoloji piyasalarindaki aksakliklar, kiresel gelismelerin bir
sonucudur ve kiiresel ¢éziimler gerektirirler (Giirak, 2003).



