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o P ara conocer el efecto que la apertura comercial ha tenido
en la tasa de crecimiento de largo plazo y en el proceso
de convergenciareal entre los estados del pais, el presente es-
tudio revisa el marco teérico y conceptual que parece mds ade-
cuado para esta finalidad, que no es otro que el proporcio-
nado por la teoria del crecimiento y en particular por algunos

de los desarrollos teéricos y empiricos mds recientes e
este campo, sobre todo en relacién con la convergencia
econémica regional.

* Doctor en economia por la Universidad de California en Irvine y
profesor-investigador del Departamento de Estudios Econémicos
de El Colegio de México <adiazbau@hotmail.com>, <adiazbau
@yahoo.com>.

COMERCIO EXTERIOR, VOL. 53, NUM. 11, NOVIEMBRE DE 2003 995



Laliteratura reciente sobre crecimiento econémicoy con-
vergencia utiliza dos términos muy conocidos: la convergen-
ciabetaylaconvergenciasigma. Al considerar lavariable del
PIB real per cdpita de un conjunto dado de economias regio-
nalesy un perfodo de tiempo determinado (porlo general los
afios suficientes para hablar de crecimiento de largo plazo)
se puede decir que existe convergencia si se obtiene una re-
lacién inversa entre el crecimiento medio anual del PIB per
cdpitay el nivel del PIB per cdpita del afio inicial. Dicho en
otros términos, se da convergencia beta en el periodo anali-
zado silas economias médsatrasadas crecen en promedioaun
ritmo mayor que las mds avanzadas. Por su parte, se dice que
existe convergencia sigma si durante el periodo analizado se
reduce la dispersién de niveles de ingreso per cdpita entre el
conjunto de economias consideradas. El gran nimero de es-
tudios empiricos realizado en el dmbito internacional y re-
cientemente en el nacional sobre este campo del crecimien-
to arroja un hecho estilizado del desarrollo que consiste en
lo siguiente: entre grupos de economfas regionales conside-
radas homogéneas o similares en virtud de algtin tipo de cri-
terio econémico e institucional, se puede observar el fend-
meno de convergencia real de largo plazo, que constituye una
manifestacién del llamado fenémeno de convergencia rela-
tiva o condicional. Este tipo de convergencia se presenta s6lo
entre conjuntos de economias que comparten unaserie de va-
riables o entre economias que pertenecen a una asociacién
de convergencia.

Existen doslineas tedricas relacionadas con la convergencia:
el modelo de crecimiento neocldsico' y el de emparejamiento
(catch-up) tecnoldgico de Abramovitz,” que conducen a la
misma prediccién sobre el proceso de crecimiento econdmi-
co: habrd convergencia de tipo condicional entre grupos de
economf{as que compartan una serie de rasgos en comun. Al
realizar el andlisis, se observa que el modelo neocldsico y el
de aproximacién tecnoldgica aportan dos explicaciones del
fenémeno dela convergencia, las cuales funcionan suponien-
do dosregiones con caracteristicas econémico-institucionales
similares y un nivel tecnolégico mundial dado. Para el caso
del modelo neocldsico, lo que sucede es que la regién mds
atrasada que se caracteriza por tener un menor acervo de ca-
pital per cdpita, crece mds que la regién mds avanzada debido
alaley delosrendimientos decrecientes, que implica una pro-
ductividad marginal del capital mayor en las regiones atra-
sadas. En otras palabras éstas tienen una mayor rentabilidad

1. D. Romer, Advanced Macroeconomics, McGraw-Hill, Nueva York, 1996,
yR.Barroy X. Sala-i-Martin, Economic Growth, McGraw-Hill, Nueva York,
1995.

2. M. Abramovitz, “Catching-Up, Forging Ahead, and Falling Behind”,
Journal of Economic History, vol. 46, num. 2, 1986, pp. 385-406.
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del capital y mayores oportunidades de inversién debido a
que el capital es relativamente escaso. En cambio, el modelo
de emparejamiento tecnolégico supone de forma explicita
que las dos economias regionales tengan niveles tecnoldgi-
cos diferentes (funciones de produccién distintas), de suer-
te que la difusién internacional de la tecnologfa de la regién
lider hacia la seguidora explicala convergencia. Porlo que se
observa, en el caso neocldsico la convergencia se explica a
partir de la ley de los rendimientos decrecientes aplicados
al capital, en tanto que en el caso del emparejamiento tec-
noldgico se produce por el efecto de la difusién internacional
delos conocimientos, tratdindose en los dos casos de un fené-
meno de convergencia condicional en la cual, considerando
dos regiones con caracteristicas econémico-institucionales
significativamente distintas, puede no darse el fenémeno de
la convergencia. La igualdad de condiciones requerida para
converger con la economia regional mds avanzada es lo que
Abramovitz® considera en el concepto de capacidad social.

Por su parte, en lo que respecta a los determinantes del
crecimiento de largo plazo, el modelo de crecimiento neocldsico
supone de manera explicita que el progreso técnico, es decir,
el crecimiento de la productividad total de los factores, tie-
ne lugar a una tasa constante y exégenamente dada y es del
tipo neutral en el sentido de Harrod, es decir, equivale a un
aumento en la eficacia del factor trabajo. Porlo que se observa,
la economia regional converge en el largo plazo y de manera
asintdtica en determinado nivel de capital y produccién per
cdpita de estado estacionario o, lo que es lo mismo, de equi-
librio a largo plazo. Si la economia regional alcanzara esos
grados de equilibrio de estado estacionario, su crecimiento
per cdpita serfa igual al de la productividad total de los fac-
tores (progreso técnico exégeno). De igual forma, dichos
grados de equilibrio de largo plazo dependen de muchas va-
riables, como la tasa de ahorro/inversién, el nivel de inver-
sién en capital humano, el crecimiento de la poblacidn, as-
pectos institucionales y la politica econdmica aplicada, por
ejemplo la comercial.

Sin embargo, la brecha relevante es la dindmica de tran-
sicién o trayectoria de aproximacién hacia dicho equilibrio
de largo plazo. De acuerdo con los recientes cdlculos empi-
ricos de varios autores,* la economia tardaria de 35 a 50 afios

3. Ibid.

4. Gerardo Esquivel, “Convergencia regional en México”, El Trimestre Eco-
nomico, vol. LxvI, octubre-diciembre de 1999; Alejandro Diaz-Bautista,
“Convergence and Economic Growthin Mexico”, Frontera Norte, vol. 13,
julio-diciembre de 2000, pp. 85-110, y Miguel Messmacher, “Desigual-
dad regional en México. El efecto del TLCAN y otras reformas estructura-
les”, Documento de Investigacion nim. 2000-4, Direccion General de In-
vestigacion Econémica, Banco de México, diciembre de 2000, pp. 1-33.



en recorrer lamitad de la distancia que la separa de su estado
estacionario. Se puede observar que mientras mds alejada esté
la economia regional de esta situacién, mucho mds elevado
serd el crecimiento per cdpita que experimentard, o lo que es
lo mismo, se presenta el fenémeno neocldsico de convergencia
condicional. Asi, un aumento de la tasa de ahorro o una
mejora en cualesquiera de las variables que determinan el
estado estacionario también se traducird en un mayor creci-
miento per cdpita, ya que la brecha entre los niveles actuales
de la razén del capital per cdpita y producto per cdpitay los
correspondientes a la situacién de estado estacionario se ha-
brd incrementado.

CONVERGENCIA, INSTITUCIONES
Y APERTURA COMERCIAL

La convergencia condicional se puede resumir en la siguiente
ecuacion general de convergencia 3 que tiene la siguien-
te forma:

(IHYt _IHYt—l) =BO +Bl ln Y +€t [1]

donde el cambio en los logaritmos de la variable de interés
es casi igual a la tasa de crecimiento de la variable, y,es el ni-
vel de producto per cdpitaen el periodo 7, y ees un error alea-
torio. El pardmetro que hay que observar es 3 , ya que su va-
lor indica si se presenté un proceso de convergencia o de
divergencia. Si B, es negativo, significa que las regiones con

mayores niveles de producto per cdpita crecieron a menores
tasas que las de menores niveles de producto, siendo ello evi-
denciade quelabrecharelativaentre regiones, y posiblemente
laabsoluta, se cierra mediante un proceso de convergencia.
Que B, sea positivo es evidencia de que las regiones mds ri-
cas crecieron a tasas mayores y no se presenta tipo alguno de
convergencia. De igual manera se tiene que:

(IHYt _IHYt—I) =BO +Bl lnYt—l +q:zt +£t [2]

dondeZ recoge unaserie de variables estructurales que per-
miten aproximar los niveles de capital y producto per cdpita
de equilibrio de largo plazo. Obsérvese que la forma en que
se incluyen las variables institucionales y de politica econé-
mica, como lo serfalaapertura comercial, es mediante su in-
clusiénenZ,lo que implica suponer que éstas pueden tener
una incidencia relevante en la determinacién de los niveles
de ingreso per cdpita potenciales o de largo plazo de las eco-
nomfas, as{ como en sus tasas de crecimiento. La literatura
tedrica sobre la relacién entre instituciones, politica comer-
cial y crecimiento de largo plazo ha despertado un notable
interés en los ltimos afios, con una gran dispersién de en-
foques y lineas teéricas. La literatura relaciona de manera
positiva la aplicacién de politicas de apertura comercial y el
comercio internacional con un mayor dinamismo econémico
y crecimiento. De igual forma, se pueden mencionar los tra-
bajos que relacionan la estabilidad macroeconémicay el cre-
cimiento de largo plazo. Fischer sostiene que tanto la teoria
como la evidencia empirica parecen sugerir que el manteni-
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En ambos modelos de crecimiento se
pueden sefialar factores relacionados
con el marco institucional y con la
politica econdmica como elementos
determinantes de la similitud de las

economias regionales en México

miento de una politica econdmica rigurosa contribuye al
crecimiento de largo plazo.’ El argumento general es que
al mantener cierto control en las finanzas publicas, la au-
sencia de constantes tensiones inflacionarias y cambiarias
y, en suma, una evolucién libre de vaivenes a corto plazo de
los principales agregados, se permite una més eficaz (y me-
nos distorsionada) formacién y variacién de los precios re-
lativos, ya que ello faculta a los agentes econémicos a tomar
decisiones en un clima de menor incertidumbre. Por otro
lado, entre los estudios que relacionan laapertura al comercio
internacional y el crecimiento se pueden incluiraautores como
Bhagwati, Srinivasan y Krueger,® quienes atribuyen a las fa-
llas del gobierno el fracaso delas politicas comerciales protec-
cionistas de los decenios posteriores a la segunda guerra
mundial en los paises en desarrollo. En relacién con esto,
destaca también la escuela del Public Choice en Estados Uni-
dos con toda una serie de restricciones politicas a la aplica-
cién de medidas de aperturaal comercio internacional y que
entran en el campo de la denominada economia politica de
laliberalizacién internacional como los estudios de Baldwin.”

5. S.Fischer, “Growth, Macroeconomics, and Development”, Macroecono-
mics Annual 1991, National Bureau of Economic Research, 1991, pp. 330-
379.

6.J. Bhagwatiy T.N. Srinivasan, Foreign Trade Regimes and Economic
Development. India, Columbia University Press, Nueva York, 1975,y A.O.
Krueger, La economia politica de la reforma en los paises en desarrollo,
Alianza Editorial, 1996.

7. R.E.Baldwin, “The Political Economy of Trade Policy”, Journal of Economic
Perspectives, vol. 3,nim. 4, 1989, pp. 119-135; R. Fernandezy D. Rodrik,
“Resistance to Reform: Status Quo Bias in the Presence of Individual-Specific
Uncertainty”, American Economic Review, vol. 81, nim. 5, 1991, pp. 1146-
1155,y A.O. Krueger, op. cit.
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Como se ha mencionado en estudios anteriores, Sachs y
Warner® han introducido la variable cualitativa de apertura
econdémica en las regresiones de convergencia ya comenta-
das, obteniendo un resultado de relacién positiva entre la
apertura comercial y el crecimiento de largo plazo. Se puede
observar que el grado de apertura econémica serd menor en
el marco de una economifa con un alto nivel de inestabilidad
politico-institucional. Tomando en cuenta estos factores,
Olson’ caracteriza a una democracia estable como la que
garantiza los derechos individuales a la propiedad y el cum-
plimiento de los contratos de una generacién a otra. Barro, '
para una muestra mundial de paises, utiliza como variables
proxydelainestabilidad politico-institucional el nimero de
revoluciones y golpes de estado acaecidos durante el perio-
do analizado (1960-1985) y el nlimero de asesinatos anua-
les por cada 1 000 habitantes y obteniendo una relacién ne-
gativa entre ellas y el crecimiento per cdpita para el periodo

1960-1985.

ANALISIS EMPIRICO DE LA APERTURA COMERCIAL,
INSTITUCIONES Y CONVERGENCIA

La teorfay la evidencia empiricas parecen sefialar que una
politicade reformas estructurales e institucionales encami-
nadaalograr un mayor grado de apertura comercial y econé-
mica incidird de manera positiva en el crecimiento de largo
plazo. Se puede desarrollar el modelo de crecimiento neoclsico,
comenzando con la funcién de produccién delasiguiente ma-
nera:

Y =AKLA>0 [3]

donde Y esel producto, Keel capital, L el trabajo, A el factor
tecnoldgico, 7la region y se supone que 0 < 0. <1. Se pueden
incorporar externalidades para flexibilizar el modelo, porlo que
la funcién de produccién quedaria de la siguiente manera:

Y =AZPKOL (4]

donde Z es un vector que expresa caracteristicas sobre las
economias externas y recoge una serie de variables estructu-

8.J.D. Sachs y A. Warner, Economic Reform and the Process of Global
Integration, Brookings Papers on Economic Activity, num. 1, 1995, pp.
2-118.

9. M. Olson, “Big Bills Left on Sidewalk: Why Some Nations Are Rich, and
Others Poor”, Journal of Economic Perspectives, vol. 10, nim. 2, 1996,
pp. 2-24.

10. R.Barro, “Economic Growthina Cross Section of Countries”, The Quarterly
Journal of Economics, mayo de 1991, pp. 407-443.



rales como puede ser la proporcién relevante del mercado
externo o un {ndice de apertura comercial y 0 < < 1.

Por ello al sacar el cambio en los logaritmos de la variable de
interés para obtener la tasa de crecimiento de la variable del
producto se puede realizar la estimacién empirica, llegando
ala forma mds general de la ecuacién del crecimiento de la
siguiente forma:

Alny,  _, =a —Bllny _, +B2lnht +BInZt +&, [5]

donde el cambio en los logaritmos de la variable de interés
Alny es casiigual ala tasa de crecimiento de la variable, mien-
tras que Iny,_ esel nivel de producto per cépitaen el periodo
t-1, € es un error aleatorio, 4 es el nivel de capital humanoy
Zt es un vector de variables que afectan la eficiencia de la
economia, el cual incluye variables de apertura comercial, ins-
tituciones y fundamentos de la economia. A continuacién se
describen las variables utilizadas en el estudio.

Las variables empiricas empleadas se construyen de la si-
guiente manera. El crecimiento es el incremento porcentual
anual del PIB per cdpita ponderado sobre el periodo 1970-
2000. La produccidn inicial es el PIB per cdpitaen 1970 y el
dato final del estudio proviene de las estimaciones del INEGI
(informes y la pdgina electrénica). La informacién sobre la
produccién y la poblacién se obtuvo de las estadisticas del
INEGI, mientras que la relativa al capital humano para cons-
truir la variable proxy de la proporcién de la poblacién que
cursalaeducacién media superior se tomd de las pdginas elec-
trénicas de la SEP y el INEGI. La variable que muestra el gra-
dodeapertura comercial por estado para2000 se obtuvo por
medio del INEGIy de las secretarfas de desarrollo econémico
en cada entidad, en millones de ddlares. Para el PIB estatal
endélares en 2000, primero se obtuvieron las participacio-
nes de las entidades federativas en el PIB nacional. La tasa
de aumento de la poblacién proviene de las cifras del cen-
s0de 2000, donde se presentan las tasas de crecimiento pro-
medio anual de la poblacién en el periodo 1990-2000 por
entidad federativa. De igual forma se construye una variable
dicotémica de frontera para los estados fronterizos del norte
de México, cuyaaperturase puede considerar la mayor del pais.

En el cuadro se presentan los resultados de una serie de
regresiones de convergencia considerando laapertura comer-
cial de 1970-2000, donde la variable dependiente es la tasa
de crecimiento del PIB per cdpita para dicho periodo. Como
sucede con la informacién empirica mencionada, para con-
juntos de economias regionales homogéneas, como en este
caso el conjunto de los estados mexicanos, se obtiene un re-
sultado de convergencia absoluta, cual indica el signo nega-
tivo, aunque sélo significativo para el coeficiente que corres-

pondeallogaritmo del PIB per cdpitade 1970 (Ln PIB 70) de
la regresién 3, al tomar en cuenta variables de apertura co-
mercial y de frontera.

MEXICO: CONVERGENCIA PARA LAS ENTIDADES FEDERATIVAS,
1970-2000°

Regresion
1 2 3
Constante 0.255° 0.282° 0.25°
(2.57) (2.64) (2.16)
Logaritmo del PIB per capita
en 1970 Ln PIB 70 -0.054 -0.258 -0.19°
(-0.51) (1.08) (2.976)
Apertura’ 0.079° 0.130°
(2.51) (2.53)
Tasa de crecimiento promedio
anual de la poblacion 1990- 2000 0.025 0.026
(1.38) (1.33)
Educacion media? 0.005 0.0003
(0.51) (0.32)
Frontera® -0.058
(0.74)
R? 0.008 0.127 0.482
F 0.26 4.3 5.6

1. Indice de apertura comercial construido como exportaciones més importaciones
sobre el producto estatal.

2. La educacion media es una caracterfstica educativa de la distribucion porcentual de
la poblacién con educacion media superior para 2000.

3. Frontera es una variable ficticia para los estados fronterizos del norte de México.
a. Regresion por minimos cuadrados generalizados. Variable dependiente: tasa de
crecimiento media anual del ingreso, 1970-2000.

b. Significante a un nivel de 5 por ciento.

En contraste, la regresién 1 presenta un resultado de poca
convergencia, con un valor cercano a cero no significativo del
coeficiente del Ln PIB 70. Ahora bien, en la regresién 2, con
esta misma muestra, se lleva a cabo una regresién de mini-
mos cuadrados generalizados donde las variables explicativas
son el ingreso, el indice de apertura regional, y otras de las
principales variables que, de acuerdo con el modelo de cre-
cimiento neocldsico, determinan el estado estacionario de las
economias regionales, como el crecimiento medio anual de
la poblacién y un indicador del nivel de capital humano en
el afio inicial. Dicho de otra forma, en las regresiones 2 y 3
se calcula la ecuacién 2, en donde las variables estructurales
Z., ademds de recoger las variables explicativas habituales,
incorporan una variable de politica econémica, como es el
indice de apertura econémica regional. En lo relativo a los
resultados de esta regresion destacan dos aspectos: en primer
lugar, se obtiene el conocido resultado de convergencia con-
dicional en la regresién 3, una vez que se le afade una serie
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devariables explicativas del estado estacionario de cada eco-
nomfa. Enefecto, en dicha regresién el coeficiente del ingreso
es negativo y estadisticamente significativo. En segundo lugar,
los coeficientes de cada una de las variables explicativas del es-
tado estacionario aparecen con el signo correcto deacuerdo con
la teorfa, si bien sélo la variacién del indice de apertura eco-
némica es estadisticamente significativa.

Por tanto y aun teniendo en cuenta la simplicidad y las
limitaciones del andlisis regional efectuado, se sugiere la nece-
sidad de incorporar algunas variables adicionales explicativas
del estado estacionario y se puede concluir que la evidencia
empiricaanalizadaapoyalaidea de quelaaplicacion de poli-
ticas de apertura econémica contribuyen de modo positivo al
crecimiento econémico de largo plazo y fortalecen las posi-
bilidades de un proceso de convergencia regional en el pais.

CONCLUSIONES

e pueden destacar varios aspectos en el presente estudio.
Se muestra la existencia de convergenciaalargo plazo en
niveles de ingreso per cdpita entre economias regionales simila-
res que es un hecho estilizado del crecimiento. El modelo de
crecimiento neocldsico y el de emparejamiento tecnolégico
proporcionan dos explicaciones para dicho fenémeno que no
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son en modo alguno incompatibles entre s{ para México. En
ambos modelos de crecimiento se pueden sefialar factores
relacionados con el marco institucional y con la politica eco-
némica como elementos determinantes de la similitud de las
economias regionales en México.

La teorfa y la evidencia empirica parecen sugerir que es-
tas variables desempefan un papel central para explicar la
existencia de convergencia mediante dos vias: la directa, por
su efecto en la tasa de crecimiento, y la indirecta, con su po-
sible repercusién en otras variables que tienen también un
papel fundamental a la hora de explicar el crecimiento y la
convergencia. De igual forma, se pueden destacar otros dos
aspectos para una economia en desarrollo como México: una
buena politica econdmica puede servir para que un pais atra-
sado se incorpore al grupo de convergencia de las economias
mds avanzadas y, desde un punto de vista mds general, en tér-
minos del modelo neocldsico, las politicasadecuadas, en la me-
dida que aumentan el nivel de ingreso per cdpita de estado
estacionario de cualquier regién, también pueden contri-
buiraacelerar el proceso de crecimiento y convergencia de
un pafs. Por dltimo, se puede sefialar que respecto al ejerci-
cio empirico realizado en la tltima seccidn, la evidencia em-
pirica parece apoyar la tesis de que una politica econémica
sana puede consistir en llevar a cabo un proceso de apertura
comercial y liberalizacién de la economia. @




