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1. Introduccién

Desde su versién 1.0.4 (Febrero 2003), el programa econométrico Gretl
incluye unos enlaces que facilitan la ejecucién de los programas X12-ARIMA
y TRAMO/SEATS (en adelante, TS).

TRAMO (Time Series Regression with ARIMA Noise, Missing Obser-
vations, and Outliers) y SEATS (Signal Extraction in ARIMA Time Series)
son dos programas creados por Agustin Maravall y Victor Gémez (Ban-
co de Espana). Aunque no son de cddigo abierto, se ofrecen al publico
de forma gratuita y se pueden descargar de internet, desde la direccién
http://www.bde.es/servicio/software/econom.htm

X12-ARIMA es un programa de cddigo abierto creado por el U.S. Cen-
sus Bureau y que éste pone a disposicion del piblico como Software libre,
dando la posibilidad incluso de que el usuario cambie el codigo del programa
si asi lo desea. Es un nuevo programa de correccion estacional que anade
algunas mejoras sobre el programa X-11-ARIMA (Statistics Canada) ante-
riromente utilizado. X12-ARIMA se puede descargar desde internet en la
pagina http://www.census.gov/srd/www/x12a/x12down_pc.html

Ambos programas son altamente configurables y disponen de una infi-
nidad de pardmetros que el usuario puede determinar. Los enlaces de Gretl
se han creado para facilitar el trabajo del usuario, para que este en lugar
de tener que recordar la estructura de cada opcién, pueda acceder a ellas
desde el interfaz grdfico de Gretl. A fecha de hoy (22 de junio de 2004) los
enlaces son bastante sencillos. En el caso de X12ARIMA sélo permiten la
ejecucién del programa bajo sus opciones por defecto y para TS ademéds de
la ejecucién por defecto se puede elegir también entre varias opciones pa-
ra configurar la deteccion de outliers y la estimacion de modelos ARIMA
(Caracteristicas que, por ahora, Gretl no ofrece). Desde la ventana principal
del interfaz grafico de Gretl (ver figura 1) se accede a ambos programas por

medio de sendas opciones del menu de «variable».



2. Requisitos

Para Windows (98, XP ,...):

» Programas TRAMO/SEATS y/o ARIMA-X12 correctamente instala-
dos y funcionando. Hay versiones preparadas para su uso con Gretl en

http://gretl.sourceforge.net/win32/
= Gretl para Windows, versién 1.0.4 o superior.
Para Linux:

» Programas TRAMO/SEATS y/o ARIMA-X12 correctamente instala-
dos y funcionando. Hay versiones preparadas para su uso con Gretl en
ftp://ricardo.ecn.wfu.edu/pub/gretl/x12a-0.2.10-1.1386.rpm

y
ftp://ricardo.ecn.wfu.edu/pub/gretl/tramo-seats-98-1.1i386.rpm

= Gnuplot:
ftp://ricardo.ecn.wfu.edu/pub/gretl/gnuplot-3.8j0_ac-1.i386.rpm

= Gretl para Linux, version 1.0.4 o superior.

3. TRAMO/SEATS

TRAMO es un programa para estimar y predecir modelos de regresiéon
con errores posiblemente no estacionarios (ARIMA) y cualquier serie de ob-
servaciones ausentes. El programa interpola esos valores, identifica y corrige
cuatro tipos de outliers y estima efectos especiales como el efecto «dia de
comercio» o el efecto «pascua» y en general cualquier efecto del tipo varia-
ble de intervencién. Tiene disponible un procedimiento para la identificacién
automatica del modelo y para la correcciéon automatica de outliers.

SEATS es un programa para la estimacién de componentes no obser-

vados en series temporales, siguiendo el método denominado «basado en



modelos ARIMA». Se estiman y se obtienen predicciones de la tendencia, el

componente estacional, el componente irregular y los componentes ciclicos.

Tabla 1: Parametros de TS y sus valores por defecto

MQ= IMEAN= 1 LAM= -1 D=1 BD= 1
P=0 BP=0 Q=1 BQ=1 IREG= 0
ITRAD=0 IEAST=0 IDUR= 6 M= 36 IQM= 16

INCON=0 NBACK=0 NPRED=8 INIT=0 INTERP= 2
IFILT= 2 IDENSC=1 IROOT= 2 INIC= 3 ICONCE=1

ICDET=1 [ATTP=1 IMVX= 0 IDIF= 3 PG=0

AIO= 2 INT1=1 INT2= 60 RSA=3 SEATS= 2
VA= 3.02 TOL= 0.1E-03 SMTR=0 PC=0.12 MAXBIAS=0.5
RMOD= 0.5 BIAS=1 THTR=-04 TH =-0.1 NOADMISS=1
BTH = -0.1

Gretl propociona un enlace que permite seleccionar los valores de un
subconjunto de los parametros de TS. En concreto, desde dentro de gretl es
posible determinar los valores de los parametros que aparecen en la tabla 2

(a la derecha del simbolo =, los valores que gretl introduce por defecto).

Tabla 2: Pardmetros de T'S bajo el control de Gretl

RSA= 3 LAM=-1 VA=00 IMEAN=1 IATIP=1
D=1 BD=1 P=0 BP=0 Q=1
BQ=1 AIO=2 SEATS=1 INIC=3  IDIF =3

NOADMISS=1 OUT=0

Para ejecutar TS desde la ventana principal de gretl, una vez elegida la
variable de interés, seleccionaremos el menu «Variable/Andlisis TRAMO»

(ver figura 1). Se abre entonces una caja de didlogo como la de la figura 2.

3.1. General

En esta ventana, en la solapa «general» es posible elegir si se debe ejecu-

tar sélo TRAMO (elegiremos «S6lo modelo de series temporales» [SEATS=0]!)

'"Entre corchetes, [], se recoge el valor del parametro de TRAMO/SEATS que corres-
ponde a la funcién elegida
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Figura 1: Gretl: Ventana principal y ment de variable

o TRAMO+SEATS (seleccionando «Modelo de series temporales + correc-
cién estacional» [SEATS=1]), en la misma solapa también es posible elegir
si se desea que TS ejecute el «Andlisis automdtico estdndar» [RSA=3] o
no [RSA=0]. Si se elige el andlisis automadtico estandar, los parametros de
las solapas «Outliers», «Transformaciones» y «ARIMA» quedan fijados de

manera que:

1. TS automéaticamente detecta y corrige los posibles outliers de tipo

aditivo (AO), cambios de nivel (LS) y cambios transitorios (TC),

2. TS comprueba automaticamente si es necesario tomar logaritmos a la

serie y si es necesario hacer correccion de la media,

3. TS realiza la identificacién automética del modelo ARIMA multipli-
cativo (asignando los pardmetros [INIC=3] e [IDIF=3]).
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Figura 2: Caja de didlogo de TRAMO

3.2. Resultados

En la solapa «Resultados» es posible elegir si deseamos que TS genere
una ventana de resultados detallada para la serie elegida [OUT=1] o si prefe-
rimos una ventana de resultados més resumida [OUT=2]. Si se ha ejecutado
SEATS (opcién «Modelo de series temporales + correccién estacional» de
la solapa «General»), se pueden elegir aqui varias series para que gretl las
guarde al conjunto de datos actual: La serie corregida de estacionalidad, la
serie de tendencia/ciclo y el componente irreqular; ademés seleccionando la
casilla «Generar grafico» se creard un grafico con estas tres series (ver figura

4), en el que la estimacién de los componentes se habré realizado por medio

de SEATS.

3.3. Outliers

Si en la solapa «General» quitamos la marca sobre «Analisis automati-
co estandar», entonces es posible asignar diferentes valores en las solapas
«Outliers», «Transformaciones» y «ARIMA». En la solapa «Outliers», la

marca sobre «Detectar y corregir outliers» indica a TS si deseamos que
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Figura 3: Elegir detalles de la salida

el programa efectie una deteccién automatica de outliers [IATIP=1] o no
[IATIP=0]. Si decidimos detectar outliers, hay varias opciones posibles. De-
sactivando la marca sobre cambios transitorios el programa sélo serd capaz
de detectar ouliers aditivos (AQO) y cambios de nivel (LS) [AIO=3], desac-
tivando la marca sobre cambios de nivel el programa solo detectara ouliers
aditivos (AO) y cambios transitorios (TC) [AIO=1], activando las dos mar-
cas, TS detectard outliers de tipo AO, LS y TC [AIO=2] (ndtese que no
es posible quitar las dos marcas a la vez, no es posible la deteccién de sélo
outliers de tipo AO mediante TRAMO). Por dltimo, sélo en el caso de que
no pidamos la ejecucién de SEATS (es decir, cuando elegimos «Sélo modelo
de series temporales» en la solapa «General»), serd posible detectar también
outliers innovacionales (I0), para ello habria que activar la marca en en la

solapa «Outliers» en outliers innovacionales

3.4. Transformaciones

En la pestana «Transformaciones», se puede determinar si deseamos que
TRAMO considere los datos en su estado original (No hacer transforma-

cion logaritmica, [LAM=1]), en logaritmos (Transformacion logaritmica,
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Figura 4: Grafico de componentes obtenidos mediante SEATS

[LAM=0]), o que el propio programa contraste si es mejor la especifica-
cién en logaritmos o en datos originales (Automédtico, [LAM=-1]). Segin
Gémez y Maravall (1998) el contraste se basa, primero en la pendiente de
una regresiéon rango-media recortada (trimmed) para evitar la distorsién de
los outliers. La pendiente se compara con una constante cercana a cero, que
depende del nimero de observaciones y del valor de RSA. Cuando, los resul-
tados de la regresiéon no estan suficientemente claros, el valor de LAM se elige
de acuerdo con el BIC del modelo por defecto, usando ambas especificacio-
nes. En la misma solapa de «Transformaciones» se puede elegir si queremos
que el programa realice correccion de la media (estimando una constante
en el ARMA), IMEAN=1]) o no IMEAN=0]. Hay que senalar que cuan-
do se realiza la identificacién automatica del modelo ARIMA, seleccionando
[IDIF=3 o 5] el programa realiza automaticamente la correccién de la media,

si es necesaria.
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Figura 5: Deteccion de outliers

3.5. ARIMA

Si en la pestana «General» se ha desmarcado la casilla Andlisis automdti-
co estdndar, entonces es posible cambiar algunos parametros de la especifi-
cacién del modelo ARIMA. Para ello ha de accederse a la solapa « ARIMA».
Aqui se puede decidir si se desea que TRAMO realice la identificacién au-
tomaética del modelo, en cuyo caso hay que marcar la casilla Automdtico
[INIC=3, IDIF=3], o si prefiere el usuario determinar un modelo concreto,
en cuyo caso ha de seleccionarlo indicando el nimero de diferencias no es-
tacionales [D], diferencias estacionales [BD], orden AR no estacional [P],
orden AR estacional [BP], orden MA no estacional [Q] y orden MA estacio-
nal [BQ)] que desea especificar. La especificacién por defecto corresponde al

modelo de lineas aéreas, es decir [D=1, BD=1, P=0, BP=0, Q=1 y BQ=1].

Cuando TS se ejecuta en linea de instrucciones (tanto desde MSDOS
como desde Linux), se genera un fichero de salida que contiene los resultados
del andlisis. Sin embargo al ejecutar T'S desde Gretl los resultados se recogen

en una ventana de salida (como en la figura 8). Gretl ofrece aqui un sencillo

11
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Figura 6: Transformaciones

menu que permite operaciones basicas como guardar los resultados en un
fichero, seleccionar y copiar parte de su contenido o buscar alguna cadena

de texto dentro de él.
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Figura 7: Modelo ARIMA

8 x
TIME SERIES REGRESSION MODELS WITH ARIMA ERRORS, MISSING VALUES AND OUTLIERS.
BETA VERSION (*)

BY
VICTOR GOMEZ & AGUSTIN MARAVALL
with the programming assiestance of G. CAPORELLO

(*) Copyright : ¥. GOMEZ, A. MARAVALL (1994,1996)

SERIES TITLE=nocars

SINCE LONGER FORECAST FUNCTION IS REQUIRED
BY SEATS, NPRED CHANGED TO ( 8)
ORIGINAL SERIES

NUMBER OF OBSERVATIONS: 60

VEAR isT 2ND 3RD aTH
1976 2053.920 2410.400 1996.810 2145.450
1977 2162.620 2574.500 2114.050 2353.270
1978 2055.720 2775.770 2176.930 2299.580
1979 2184.620 2261.610 1993.280 1887.850
1980 1849.140 1550.030 1514.510 1664.570
1981 1732.470 1575.560 1617.410 1280.410
1982 1400.690 1534.130 1327.770 149%4.070
1983 1456.9%20 1878.100 1646.130 1814.140
1984 1994 .610 2251.730 1854.250 1850.930
1985 2042.280 2272.550 2217.670 1672.200
1986 1897.880 2242.090 2246.900 1828.020
1987 156%.290 1972.830 1878.220 1560.520
1988 1914 .030 2075.910 1787.040 1762.350
1989 1707.420 2018.600 18%8.520 1453.550
1990 1706.230 1878.250 1752.060 1560.340

MODEL PAREMETERS

Cerar

Figura 8: Ventana de resultados de TS
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4. X12-ARIMA

Para la ejecuciéon de X12-ARIMA desde Gretl hay que tener en cuen-
ta que X12-ARIMA es un programa de correcciéon estacional y, por tan-
to, sélo podra aplicarse a variables cuyos datos hayan sido definidos den-
tro de Gretl como series temporales de periodo inferior a 1 ano. Por tan-
to, el pardmetro periodicidad ($pd) dentro de Gretl ha de estar definido
con un valor superior a 1 (Por ejemplo, 4 para datos trimestrales, 12 pa-
ra mensuales, etc). Este pardmetro es posible ajustarlo desde el mentu de
«Muestra—Establecer frecuencia, observacion inicial ...». Una vez abierto
un fichero de datos de series temporales con estas caracteristicas, para rea-
lizar el andlisis X12 se ha de ejecutar la opcién «Analisis ARIMA-X12»
del mentd de variable. En este momento se abrird una ventana de didlo-

go como la de la figura 9. En ella es posible elegir si se desea guardar

i E i"

i Guardar los datos

x Setie corregida de estacionalidad

¥ Tendenciasciclo

® Irreqular

® Generar grafico

| De acuerdo Cancelar

- -

Figura 9: Ejecutando el andlisis X12

dentro del espacio de trabajo de Gretl, la Serie corregida de estaciona-
lidad la serie de Tendencia/ciclo y/o el componente irregular. La prime-
ra se guardard con el nombre «[nombre de la serie]_di1l», la segunda
como «[nombre de la serie]_di12» y la tercera como «[Nombre de la

serie] _d13» —Por ejemplo, si la serie llevaba por nombre PNB, el resultado
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irfa en las series PNB_d11, PNB_d12 y PNB_d13 —.
Una vez pulsado el botén «aceptar» se ejecuta el programa ARIMA-X12

y se abre una ventana de texto con los resultados que éste produce (ver

figura 10).

L Nk KRR X W=
"L T TGS ARTMAR-TZ TS0

BB R x

U. 8. Department of Commerce, U. §. Census Bureau

¥-1Z2-ARIMA guarterly seasonal adjustment Method,
Release Version 0.2.10
This method modifies the XK-11 wvariant of Census Method II
by J. shiskin A.H. Young and J.C. Musgrave of February, 19%967.
and the X-11-ARIMA program based on the metheodological research
developed by Estela Bee Dagum, Chief of the Seasconal Adjustment
and Time Series Staff of Statistics Canada, September, 1979.

Primary Programmeres: Brian Monesell, Mark Qtto

Series Title- nocars
Series Name- nocars
Mon Jun 14 14:19:51 2004

-Period covered- let quarter,1976 toe 4dth quarter,199%0

-Type of run - multiplicative seasonal adjustment

-g8igma limits for graduating extreme values are 1.5 and 2.5 .
-3x3 moving average used in section 1 of each iteration,

3x5 moving average in section 2 of iteraticns B and C,

moving averagse for final seascnal factors chosen by Global MSR.

FILE SAVE REQUESTS (* indicates file exists and will be overwritten)
nocars.dll* final seascnally adjusted data

nocars.dlZs final trend oycle

nocars.dl3ds final irregular component

nocars.outd program output file

nocars.err* program srror fils

Contents of spo file nocars.spo

Carrar

Figura 10: Ventana de resultados del analisis ARIMA-X12

Después de la ejecucién, también se abre una ventana que presenta tres
graficos similares a los obtenidos mediante TS: en el primero se muestra la
serie original junto a la serie corregida estacionalmente; en el segundo se
presenta la serie original junto a la serie de tendencia/ciclo y en el tercero
se recoge el componente irregular de esta serie (ver figura 11). Obviamente,
la diferencia con los graficos obtenidos al usar TS (figura 4) es que aqui la

estimacion de los componentes la realiza el programa ARIMA-X12.
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Figura 11: Graficos obtenidos en el anélisis ARIMA-X12

Respecto a los resultados, hay que senalar que gretl sélo hace de interme-
diario para facilitar la ejecucién de ARIMA-X12 y por tanto practicamente
no tiene control sobre las estimaciones que se presentan en la ventana de
resultados, que es la salida producida de manera estdndar por el programa

ARIMA-X12 (Por eso tampoco estd traducida).
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